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Abstrakti

Pérdorimi i internetit n€ dekadén e fundit €shté rritur me njé hov shumé t€ madh dhe ka gjetur
pothuajse zbatim né ¢cdo aspekt t€ jetés dhe t&€ planifikimit ditor. Peshén mé té larté né két€ mega
pérdorim e kané patjetér makinat kérkuese (si¢ jané€ Google, Bing, Yahoo, etj), pérmes sé€ cilave béhet
edhe pérmbledhja e informative t&€ nevojshme né internet.

NE ményré qé shfrytézuesi t’i ket€ né dispozicion t€ gjitha informatat e nevojshém, jo vet€ém né
aspektin sasior por edhe cilésor, €shté punuar g€ kéto informata t€ jené t€ klasifikuara apo t€ renditura
sipas réndésisé/peshés sé tyre. Pér kéteé arsye €shté propozuar metoda e ashtuquajtur PageRank.
Pérmes késaj metode béhet edhe kalkulimi i peshés sé fageve apo informatave t&€ cilat kérkohen
pérmes shfrytézuesit t€ internetit.

Lémia shkencore e cila merret me semantikén e uebit (ang. Semantic Web) merret pikérisht me
semantikén e ueb fageve t€ cilat listohen gjaté kérkimit t€ informatave. Pérdorimi i semantikés né
dhénien e peshés sé& fageve, gjegjésisht kalkulimi semantik i PageRank-ut &shté njé qasje tjetér e
gjetjes s& lidhshmérisé ndérmjet fageve duke kalkuluar rangun pérmes semantikés t€ shprehur né
ontologji. Kohéve té fundit kombinimi i tij me rajtingun e autoréve &shté duke u konsideruar si peshé e
madhe né€ impaktin e shfagjeve t€ rezultateve.

Pérmes kétij punimi €shté paraqitur né ményré shumé t€ detajuar rangimi semantik i fageve,
parametrat q¢ marrin pjesé né€ kalkulimin e tij, si dhe ményra e kalkulimit, konkretisht n€ njé rast
studimi, duke e marré€ si shembull Wikipedia-n.

Pastaj jan€ pérshkruar né€ detaje hapat té cilat duhet t&€ merren, duke filluar nga mapimi i fageve t&
dhéna nga libraria e Wikipedia-s né formatin standard té ontologjis€ né€ ueb (owl), importimi i
instancave, klasave dhe vetive tek ontologjia ekzistuese pér rangim t€ ueb fageve
SemanticSearchOnto. Shtimi i atributeve t€ reja pér vlerésimin e fageve/artikujve, aplikimi i
rregullave SWRL né kalkulimin e rangut semantik, e deri tek shfaqja e rezultateve duke pérdorur ueb
aplikacionin i cili éshté zhvilluar me géllim shfagjen dhe prezantimin e fageve tek shfrytézuesi.

Pastaj ne kemi shpjeguar konceptet bazé té€ uebit semantik, metodén dhe ményrén e llogaritjes sé&
rangimit semantik, modelimin dhe dizajnimin e ontologjis€, ményrén e mapimit t€ t&€ dhénave nga ato
relacionare né€ até RDF t€ ontologjive dhe né€ fund metodologjiné e evaluimit té rezultateve dhe
prezantimit té tyre t€ aplikuar né Wikipedia pérmes uebit semantik.
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1 Hyrje

NE t€ gjitha aspektet e jet€s ndikimi i uebit &shté evident dhe mjaft i madh, ku rolin mé t€¢ madh né
kété konsum e z€né makinat kérkuese. Duke e paré kérkesén e madhe t€ aplikimit t€ makinave
kérkuese &shté ardhur deri tek nevoja e specializimit t€ kétyre kérkueseve, né mundésimin e gjetjes sé
rezultateve mé té péraférta.

Dimé gé makinat kérkuese ruajné njé numér t€ madh t&€ ueb fageve t€ cilat né vetvete pérmbajné njé
numér t€ madh t€ lingeve. N& két€ ményré €shté paraqitur nevoja e njé algoritmi i cili jep faget mé
relevante t€ kérkuara pérmes pyetésorit.

PageRank &shté njé algoritém i bazuar n€ analizén e lingeve, i propozuar dhe pérdorur né€ makinén mé
t¢ madhe kérkuese Google [1], q¢ né ményré empirike pércakton njé vleré numerike pér secilin
element t€ dokumenteve té lidhura me linge. Kjo lloj peshe numerike g€ i pércaktohet secilit element E
quhet PageRank i E dhe shénohet me PR(E) .

Ky proces €shté i lidhur ngushté me linget té cilat faget i ndajné ndérmjet veti. Kur njé fage P/ €shté e
lidhur me njé fage tjetér P2, at€heré né ményré efektive faqja P/ shkakton njé voté pér fagen P2. Sa
mé shumé vota g€ ka njé fage, aq mé e réndésishém &éshté ndikimi i saj né kérkim. Dhe gjithashtu fagja
e cila jep njé voté pér fagen tjetér gjithashtu ka réndési edhe pesha e saj (pra kush ka dhéné vot€) né
pércaktimin e vlerés numerike t€ asaj vote.

NEé Figura 1 éshté ilustruar procesi i ndérlidhjes sé fageve:

IRajoni i Prishtinés ésht¢ njéri nga shtatd] Kosova (historikisht: Dardania 2 serbish
ajon ioni i prishti eqendra t: KocoBo, Kosovo arisht Republikal
kshieR@joni i prishtineg. . p]eS‘cLe 3 Kos nyOnukal
rajoni mé i banuar né OVE. Kocopo,2 Kosova epublike
/] Knsovo;l ang[ism- of Kosovo)

91 Bshté nie ,shtet™1 pavarur né Evropén

<, Jue’ \\
S, )
1, e
Vo o
A"\

198.2 (gjithashtung shqip: Prlshtme g‘(\\‘e
plrl]_h). a ose Pristina) éshté kryeq et C.c qyteti

ashkési dhe it té Prlshtmes.

(it 201 e,
 ad0® W&n
\\ S,
\‘59.'\\
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Figura 1 Ndérlidhja e faqeve.

NE ményré g€ té pércaktohet edhe kjo peshé pér faget e caktuara, makinat kérkuese pérdorin
algoritmin PageRank duke e vendosur né njé kalkulator i cili edhe bén matjet e kétyre vlerave
numerike.

Njé kalkulim i till€ si parametra kryesor ka kéto (gjaté kérkimit):

® Gjej té gjitha faget q€ i pérshtaten fjalés kyce t€ kérkuar.
e Rangoj duke pérdorur PageRank Algoritmin.
¢ Dhe shfage kéto rezultate.

Pérpos aplikimit t€ tij n€ makinat kérkuese, PageRank né ményré t€ suksesshme €shté pérdoret pér t&
zgjidhur probleme shumé t&€ réndésishme si¢ €shté detektimi i spamave [25], gjetja e impaktit t&
citimeve [26], dhe shumé aplikime t€ tjera.
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1.1 Motivimi

Dimé gé né shumicén e fageve tek té cilat ne qasemi ato pérmbajné njé sasi té madhe té informatave
sic mund t€ jené informata mbi syllabusét e léndéve, publikimet shkencore, kontakte personash,
operatoré ekonomik apo shumé té tjera. Kéto té dhéna né aspektin vizual duken se jané miré t&
organizuara por pér makinat t& cilat i pé€rpunojné kéto té¢ dhéna ato nuk jané& asgjé pérpos tekst i
thjeshté. Pér kéte arsye duhet qé kéto t€ dhéna t€ merren dhe t€ organizohen né ményré qé t€ mund t&
mapohen né ontologjin€ pér pérpunim semantik t&€ métutjeshém.

Sfida né€ konvertimin e bazave t€ shénimeve relacionare né ato semantike ka gené njéri ndér motivimet
e kétij punimi, duke mos e anashkaluar semantikén né rangimin e kétyre t&€ dhénave, duke krijuar
rregulla pér kalkulim t&€ rangut semantik si dhe shfagjen/krahasimin e rangimit klasik me até semantik.

1.2 Definimi i problemit

Implementimi i rregullave semantike né realizimin e rangimit té fageve t€ Wikipedia-sé ka gené edhe
ideja fillestare e ké&saj teme, né ményré qé paraqitja e fageve t€ Wikipedia-sé (bazés g€ ne e
posedojmég) té béhet pérmes kétij rangimi. Mirépo deri tek arritja e kétij qéllimi ka sjellé edhe ¢éshtjeje
té tjera pér t€ cilat jemi munduar g€ ti zgjidhim n€ ményré gé t& arrihet edhe qéllimi i kétij punimi.

Duke u nisur nga ky fakt pikat mé t€ rénd€sishme té cilat jané shtjellua né kété punim jané:

- Sigurimi i bazés s¢ shénimeve t&¢ Wikipedia-s¢,

- Adaptimi dhe mappimi i databasés relacionare né formatin RDF,

- Importimi dhe krijimi i ontologjis€ nga formati i fituar RDF,

- Shtimi i vetive t€ reja n€ ontologji pér kalkulimin e rangimit semantik,

- Kirijimi i rregullave SWRL pér kalkulimin e numrit t€ lidhjeve t€ jashtme t&€ fageve né
ontologjiné e krijuar,

- Kalkulimi i rangut semantik pérmes SQWRL rregullave té thirrura nga aplikacioni i cili do t&
krijohet duke u mbéshtetur né strukturén e késaj ontologjie,

- Kirijimin e njé ueb aplikacioni pér shfagjen e rezultateve t€ cilét do t€ thirren duke i
shfrytézuar pyetésorét SPARQL.

Posedimi i fageve té¢ Wikipedia-sé me njé rangim t€ ri né ményré semantike, do t€ jeté i mundur
pérmes ontologjis€ s€ krijuar dhe shfagjes sé tyre pérmes aplikacionit t& zhvilluar.

1.3 Qéllimi i punimit

Pérmes kétij punimi t€ diplomés, ne synojmé gé t€ nxjerrim rezultate né ményré semantike brenda t&
dhénave t€ artikujve t€ bazés s€ t&€ dhénave t€ publikimeve t€ Wikipedia-s€é. Aplikimi i rangimit né
publikimet né kété databazé t&€ kalkuluar pérmes rregullave SWRL [10, 11] éshté edhe qéllimi kryesor
gjaté kétij punimi. Zgjedhja e késaj database (Wikipedia) €shté béré pér shkak se t€ dhénat né kété
datoteké ofrojné njé gamé t€ gjeré t€ artikujve/fageve, dhe ne jemi munduar q€ té klasifikojmé
aplikimin e semantikés né€ l&émin e ngushtg t€ uebit semantik.

Pérmes rregullave té cilat do t€ aplikohen do té mundésohet edhe kalkulimi i rankut t€ fageve, duke
mundésuar rankim té fageve sipas peshés sé tyre. Réndésia e peshés sé kalkuluar ndikon direkt né
paraqitjen e saj gjaté kérkimit (duke implementuar shfagjen e rezultateve pérmes njé ueb aplikacioni),
né két€ ményré edhe nxjerrja e top fageve g€ kané€ rankim mé t€ larté, né ményré qé t€ shihet edhe
pesha e fageve.
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1.4 Struktura e punimit té tezés

Punimi &shté i organizuar né at€ ményré qé t& pérfshijé t& gjitha pjesét t€ cilat shtjellohen né punim
rreth realizimit t€ rangimit semantik t& fageve.

NE seksionin e dyté do té jeté njé hyrje mbi konceptet themelore t& uebit semantik si dhe shpjegimi né
ményré matematikore dhe kronologjike t€ disa definicioneve t€ kalkulimit klasik t€ rangut t& fageve.
Pastaj né seksion e tret€ &shté paraqitur puna e béré deri mé tani, ndérsa né seksionin e katért &shté
pérshkruar né detaje ményra e modelimit t€ ontologjisé, duke pérfshi procesin e mapimit t&
ontologjisg, importimin e t¢ dhénave, implementimin e semantikés né kalkulimin e rangut t& fageve t&
Wikipedia-s€ duke paraqgitur SWRL rregullat pér kalkulim t& kétij rangu.

NE seksionin e pesté €shté paraqgitur metoda e kalkulimit iterativ té rangut semantik té fageve si dhe
zhvillimin e njé ueb aplikacioni pér kérkim té t€ dhénave nga ontologjia pérmes pyetésoréve
SPARQL.

Seksioni gjashté paraget né ményré vizuale disa nga rezultatet e fituara dhe eksperimentet. N& fund,
seksioni shtaté pérmbledhé t& gjithé temén.
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2 Konceptet themelore

NEg kété seksion jané pérfshiré bazat e Uebit Semantik [6] si hyrje, ku paraqitet si njé shtes€ mbi uebin
normal duke e ngjyrosur me semantik né dokumentet/pérmbajtjen t€ cilén e ka. Gjaté kétij kapitulli do
té pérshkruhen né detaje e gjith€ struktura e uebit semantik, komponentét, ményra se si gjenerohet
semantika e t€ dhénave dhe se si aplikacionet ndérveprojné me t€. Pastaj gjaté kétij seksioni €shté
paraqitur edhe kuptimi dhe formulimi matematik i PageRank-ut [1] klasik, duke pérshkruar t& gjithé
akterét t€ cilét marrin pjes€ né njé kalkulim t€ till€, né rastin e pérgjithshém.

2.1 Uebi semantik

Duke u nisur nga fakti se shumica e t&€ dhénave né ditét e sodit jané t€ organizuara né€ até ményré qé
duken mjaft mir€ t€ lexuara nga piképamja e shfrytézuesit por jo edhe t€ makinés. Nuk po e them ké&té
se kompjuteri nuk mundet ti lexoi kéto pérmbajtje (shembull mund t€ jené t& formatit HTML, linge
apo dokumente t€ cilat edhe i lexon), por makina nuk &shté né gjendje t€ kuptoi semantikén mbrapa
tyre.

NE ményré gé t€ kuptohet semantika duhet qé té dihet se cka pérmban njé fage. Njé fage nuk &shté
asgjé tjetér vecse njé bashkési e dokumenteve, t& ndérlidhur ndérmjet veti pérmes lingeve. Ku kéto
dokumente pérmbajné informata té cilat shfrytézuesit e kétyre fageve i shohin dhe i lexojné. Kjo do t&
thoté qé makinat pérpunuese ose kompjuterét nga gjithé ai volum i t€ dhénave nuk mund t€ pérpunojné
apo té kuptojné semantikén e tyre.

NE& kété nivel vjen né konsideraté intervenimi i ofruesit t&€ informacioneve, t€ cilét mund ti ngjyrosin
kéto informacione me semantik, né¢ két€ ményré kompjuterét mund té béjné mé shumé me kéto t&€
dhéna, dhe té ofrojné rezultate sipas nevojave té shfrytézueseve.

Lémia shkencore e cila merret me semantikén e uebit (ang. Semantic Web) [6] paraget njé grup
metodash apo teknologjis€ t€ pérdorura t€ cilat ia mundésojné makinés qé€ t€ kuptoi
domethénien/semantikén e pérmbajtjes apo informatave né ueb.

Mundésimi i késaj semantike kundrejt makinés nuk paraget domosdoshmérisht bérjen inteligjent t&
makin€s, por pé€rmbajtja e cila p&rpunohet nga makina &shté e paragitur né€ at€ ményré qé té
mundésohet implementimi i rregullave formale né at€ pérmbajtje. Marrim si shembull njé pyetésor i
cili bén gjetjen e pikave mé t€ réndésishme turistike t€ njé lokacioni t€ cilat ofrojné njé mori vetish, si¢
mund t€ jené€ internet, kafe, artefakte, etj. Né ményré klasike do t& ishte shume e véshtiré té gjinden
kéto pika, e mé lere t& pérpunohen dhe t€ gjinden vetit pércjellése t€ tyre né ményré qé té pércaktohet
edhe renditja e tyre.

Kéto edhe jané problemet themelore g€ sjellin n€ pah aplikimin e uebit semantik. Njé nga vetité e
uebit semantik &shté implikimi i t¢ dhénave né ueb — njé ueb i pérbéré nga lidhshméria ndérmjet
dokumenteve [26].

NE ményré qé ky nocion i ri i paraqitjes s€ t&€ dhénave n€ ueb t€ aplikohet, éshté propozuar [7] njé
arkitekturé e késaj teknologjie qé edhe &shté paraqitur n€ Figura 2.

Por duhet cekur g€ uebi semantik nuk paragqitet si njé ueb i ndaré [8] nga uebi i zakonshém, por &shté
njé zgjerim né domethénien e uebit t&€ zakonshém.
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RDF
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URI/IRI

Crypto

Figura 2 Shtresat e Uebit Semantik.
Si¢ shihet né Figura 2, arkitektura e paraqitur pérbéhet nga:

- RDF - Resource Description Framework — njé shuméllojshmérie ndérveprimeve ndérmjet
formateve, si¢ mund t€ jené: RDF/XML,

- RDFS - RDF Schema,

- OWL — Web Ontology Language,

- Rregulla,

- Pyetésoré

Duke u mbéshtetur né skemén, shihet qarté se t€ gjitha kéto komponenté pérbéjné njé pérshkrim
formal té termave, koncepteve dhe lidhjeve ndérmjet tyre pér ndonjé domen t& njohur.

Pér secilén shtresé mé né detaje do ti pérshkruajmé né seksionet né vijim.

2.1.1 Hiperlinget URI

Uniform Resource Identifiers (URI) jané t&€ definuara n€ [15] si bashkeési karakteresh t& kompletuara t&
cilat pérdoren pér identifikimin e njé resursi abstrakt ose fizik.

Kéto lloj identifikues pérdoren zakonisht pér qasje né ndonjé ueb (http:/fiek.uni-pr.edu/), por &shté
shumé e réndésishme qé t€ kuptohet se roli kryesor i URI-sé€ €shté qé t€ identifikoi kéto resurse, e jo t&
ndérveproi ndérmjet tyre. Duke u nisur nga ky fakt konstatojmé se ¢do gjé e cila mund t€ identifikohet
mund t€ shprehet pérmes URI-ve, sic mund t& jené& ueb faget, librat, njerézit apo edhe numrat. Por
specifika kryesore e URI-ve &shté qé t€ specifikoi sakté resurset e qasshme nga makina, si¢c mund té
jeté ueb faqget, gjé té cilén e paraget mé sakté nén bashkésia e URI-s¢, URL (ang. Uniform Resource
Locators).

Duke shfrytézuar URL-t€ béhet pérshkrimi, apo pérmban mé shumé informata lidhur me objektin i cili
po adresohet. Nga ky kéndvéshtrim, njé URL pérmban g€ té dyja: identifikimin e objektit dhe ri-
drejtimin tek pé€rshkrimi i objektit.
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Si shembull t¢ URL do t& konsideronim : http://en.wikipedia.org/wiki/University_Prishtines, q¢€ na
referon tek té dyja:

= “Universiteti i Prishtinés” si njé institucion, dhe

= Artikullin apo fagen né¢ Wikipedia.

2.1.2 Gjuha markuese XML

eXtensible Markup Language (XML) [16, 17] &shté njé meta-gjuhé pér definimin e tagjeve né njé
format standard, né ményré g€ pérmes tyre t€ béhet strukturimi i dokumenteve dhe t€ dhénave né ueb.
Kontributi kryesor i XML-s¢ &shté g€ ofron njé sintaksé t€ pérbashkét pér té gjithé dokumentet né ueb.

Listimi.1 | XML reprezentimi i faqés sé Universitetit té Prishtinés né Wikipedia.

2 <mediawiki xmlns="http://www.mediawiki.org/xml/export-0.8/"

3 xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

4 xsi:schemalLocation="http://www.mediawiki.org/xml/export-0.8/

5 http://www.mediawiki.org/xml/export-0.8.xsd" version="0.8" xml:lang="en">
6 <siteinfo>

7 <sitename>Wikipedia</sitename>

8 <base>http://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page</base>

9 <generator>MediaWiki 1.22wmfl6</generator>
10 <case>first-letter</case>

11 <namespaces>...</namespaces>

12 </siteinfo>

13 <page>

14 <title>Universiteti i Prishtinés</title>
15 <ns>0</ns>

16 <id>6823710</id>

17 <revision>

18 <id>571061203</id>

19

20 <text xml:space="preserve" bytes="16353">

21 {{Two other uses|the university located in Pristina|-----
22 </text>

23  <shal>chbyzbt3cmo@vz9pxvvlwx5lo3i4e7f</shal>

24 <model>wikitext</model>

25 <format>text/x-wiki</format>

26 </revision>

27 </page>

28 </mediawiki>
29

2.1.3 RDF

Resource Description Framework (RDF) [18] éshté njé modelim i t& dhénave né njé format t& cilét
reprezentojné meta-data né uebin semantik, g€ edhe paraget gjuhén kryesore né€ uebin semantik.

Pra t€ dhénat né Uebin Semantik nuk jané thjesht t&€ dhéna té publikuara né formatin e tabelave apo
listave né€ ndonjé dokument HTML, por si “treshe” duke iu referuar RDF-it.

RDF paragitet si njé bashkédyzim ndérmjet grafit dhe modelit t€ té¢ dhénave, i pérbéré nga treshet
(Subjekti, Predikati dhe Objekti) dhe nga formati RDF/XML qé shfrytézohet pér serializimin e grafit
me treshet.

Predikati .
Subjekti Objekti

Figura 3 Tresha RDF.
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Né Figura 3 jané paraqitur pérbérésit e treshes s€ RDF-it: subjekti, predikati, dhe objekti dhe
definohen si¢ vijon:

Subjekti: Subjekti paraget njé resurs pér t€ cilin déshirojmé t€ krijojmé pérmbajtje. Nj&
subjekt zakonisht &shté i pérbéré nga njé URI ose njé nyje t& zbrazét.

Predikati: Predikati e definon sakté se c¢faré lloji té informatave déshirojmé t&€ shprehim
pérmes subjektit. Predikati pérmban, apo duhet t€ pérmbaj njé¢ URL

Objekti: Objekti definon vlerén e shprehur nga predikati. Objekti mund té jeté ose njé URI,
njé label (tekst i thjesht) ose njé nyje e zbrazét.

ME poshté paragitet reprezentimi i njé shembulli RDF.

Listimi.2 | RDF reprezentimi.

1

coNOUVT A WN

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description
rdf:about="http://en.wikipedia.org/wiki/Universiteti_i Prishtines">
<dc:title>Universiteti i Prishtinés!</dc:title>
<dc:creator
rdf:resource="http://en.wikipedia.org/wiki/Universiteti_i_Prishtines/foaf.rdf#m
e"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

NE& Listimi 2 éshté paraqitur njé shembull RDF, i pérbéré prej dy pjeséve:

Pjesa 1: Paraget gjendjen e njé faqeje, t¢ dhéné me URI (shih. rreshtin 6)
http://en.wikipedia.org/wiki/Universiteti_i_Prishtines, si njé resurse identifikues pér até faqe,
dhe se pérshkrimi/titulli i saj €shté “Universiteti i Prishtinés!” (shih. rreshtin 7), derisa

Pjesa 2: Shpjegohet se pér té njéjtén fage €shté njé identifikues gqé drejton tek resursi lokal
(shih. rreshtin 9) : http://en.wikipedia.org/wiki/Universiteti i Prishtines/foaf.rdf#me, qé té
dérgon tek krijuesi i kétij resursi (i cili pastaj éshté njé entiten né vete).

NEé Figura 4 éshté paraqitur shembulli nga Listimi 2 edhe pérmes RDF- grafit.

Universiteti i Prishtinés!

http://en.wikipedia.org/wi

ki/UIniversiteti i Prishtine

http://en.wikipedia.org/wiki/Universiteti_i_Prishti
nes/foaf rdf#me

Figura 4 Paraqitja e tresheve pér shembullin nga Listimi 2.

RDF pérdor kété 1loj prezantimi n€ formatin e tresheve pér transferim t€ t€ dhénave, duke shfrytézuar
formatin XML.

2.1.4 RDF Skema
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RDF Schema (RDFS) [19] &éshté njé ontologji e thjesht e cila lejon qé shfrytézuesit e thjeshté té
definojné shprehi t€ nevojshme pér pérshkrimin e resurseve né domen té€ caktuar pérmes meta — t&
dhénave. Né ményré g€ kjo ontologji t&€ definohet, RDFS pérdor formatin e tresheve RDF. Tek RDFS
shfrytézuesit mund t€ definojné klasat, vetité, dhe relacionet pér modelim t€ koncepteve né€ domen t&
caktuar.

NEg vazhdim do t€ japim njé hyrje pér disa nga modelet bazike qé& pérdoren pér definimin e ontologjisé
né RDFS. Termet té cilat jan€ té definuara né RDFS pérmbajné prefiksin “rdfs”, ndérsa ato t&
definuara né€ RDF pérmbajné prefiksin “rdf”.

Ky modelim pérmban klasa dhe veti. Mé poshté do té paragesim disa nga klasat e pérdorura né
modelimin e ontologjisé:

e rdfs:Class Kjo éshté klasa e resurseve té€ cilat jané RDF klasa.

e rdfs:Literal Kjo &éshté klasa e vlerave t€ lateraleve si¢ jané lista e karaktereve dhe
numrave.

e rdfs:Property Kjo éshté klasa e RDF vetive.

Ndérsa vetité jané t& pérdorura pér t€ definuar relacionet né ontologji. Disa nga vetité do ti listojmé mé
poshté:

e rdf:type Lidhé€ né ményré t€ drejtpérdrejte njé resurs tek klasa e saj. Me fjal€ t€ tjera, kjo
veti pérdoret pér t€ deklaruar njé resurs gé t€ jeté njé instancé e klasés s¢ dhéné.

e rdfs:subClassOf Lidhé njé klasé t¢ dhéné me mbi-klasén e saj. T€ gjitha instancat e
klasés jané instanca edhe t€ mbi-klas€s. Njé klas€¢ mund t€ jeté nén-klasé e mé shumé se njé
klase.

e rdfs:domain Specifikon domenin e vetis€, g€ €shté klasa e resurseve g€ mund t€ jené si
subjekt né treshet g€ pérmbajné kété predikat. Nése ky domen nuk &shté i specifikuar atéheré
¢do resurse €shté i paradefinuar si subjekt.

® rdfs:range Specifikon rangun e njé vetie, q¢€ €shté klasa e kétyre resurseve q€¢ mund té
jené si objekte né njé treshe qé pérmbajné kéte predikat.

Pérmes skemé&s RDF para-pércaktohen edhe konceptet né RDF, kjo éshté njé zgjerim i RDF-it. Ndér
konceptet g€ i pérdor RDF skema mund t€ jené : rdfs:Class, rdfs:Property, etj.

Neé Figura 5 &shté paraqitur njé skemé& RDFS e klasés Per son nga vokabulari FOAF [28].

i foaf Agent ;

"'\-\.\

"'f__rdfs:Cla:s

- mi-hype rdfs:subClassOf

" owlClass rdfi:_le DefinedBy

— rdfslabel = —"'

- ndfype
foaf:Person

— T ] " rdfs:comment i
-s able - 7 oo -
_ owl:digjointivith |' pwizdisjointwith

owl:dispointWith
i

—é/ | - —
{ foaf:Document 2 N A foaf:Project "
{ rfnﬁf:Drganizationﬂ 3

Figura 5 Definimi i klasés FOAF Person si pjese e vokabularit FOAF [28].
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2.1.5 Ontologjité dhe OWL

Web Ontology Language (OWL) [20] &shté gjuhé reprezantuese e njohurive pérmes RDF formatit,
duke mundésuar paragitjen e t€ dhénave né€ ueb dhe aplikimin e kontrollueseve né t€. Paraqitet si njé
gjuhé veté-shpjeguese dhe dinamike, duke mundésuar q€ pala e tret€¢ t&€ krijoi detyra/kérkesa t&
pavarura.

Eshté e bazuar né formatin RDF dhe RDF skema, por pérdor edhe pjesé té tjera né aspektin shprehés
duke i aplikuar ato né€ paraqitjen e klasave dhe lidhjeve ndérmjet klasave apo instancave.

Sic e pérshkruam edhe mé paré, RDF pérdor standardin RDF/XML, rrjedhimisht OWL &shté e bazuar
né kété format, pra RDF/XML.

ME poshté €shté paraqitur njé format i sintaksés s€ prezantimit né OWL formatin.

Listimi.3 I OWL reprezentimi.

<owl:Class rdf:ID="Publication">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://xmlns.com/foaf/@0.1/Document”/>
<owl:equivalentClass>
<rdf:Description
rdf:about="http://www.aktors.org/ontology/portal#Publication">
<owl:equivalentClass rdf:resource="#Publication"/>
</rdf:Description>
</owl:equivalentClass>
</owl:Class>

P OWOVWONOOUTEA WN R

[

Sic shihet nga Listimi 3, sintaksa pérdoré vetit dhe klasat nga skema RDFS, si dhe prefikset tjera si
RDF, OWL. Prefikset e tilla thirren zakonisht né krye t€ dokumentit, si psh.:

Listimi.4 I Inicializimi i prefiksave.

xmlns:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmlns:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"

uih WN =

NEg kété shembull t¢ OWL-s€ (Listimi 3) thuhet se ekziston njé klasé me ID: rdf:ID="Publication"
(shih.rresh.2), e cila thuhet se €shté nénklasé e klas€s Document (shih.rresh.3), nga ontologjia
foaf, dhe éshté ekuivalente me klasén Publication (shih.rresh.4), nga ontologjia portal.

Varésisht nga kérkesa qé njé aplikacion kérkon né aspektin shprehés, dallojmé tri lloje t¢ OWL-sé
[20]:

e OWL Lite
e OWL DL (Description Logic)
e OWL Full

OWL Lite : Eshté mé pak komplekse né aspektin formal. Ajo mundéson vetém disa veti qé té shtohen
tek ontologjia, pérkatésisht tek RDF Skema. Si¢ mund t€ jeté rasti kur mundéson shtimin e kushteve:

- (ang. equality, inequality) pér klasat dhe individét ose
— (ang. cardinality) pér vetité (por vetém me vlerat O dhe 1).

OWL DL :Eshté dizajnuar né até ményré qé té pranoi maksimalisht shprehje dhe gjithashtu
kontrolluesit (ang. reasoners) nuk do t€ paragiteshin problem né& aplikim.
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OWL Full :Shihet nga emri g€ lejon operim t€ ploté né t€, pra pérmban t€ gjitha mundésit g€ i ofron
njé ontologji. Si shembull gé¢ mund t&€ marrim, até q¢€ lejon ky 1loj varianti:

— Lejimin g€ t€ krijohen instanca t&€ klasave nga klasat tjera né t&€ njéjtén kohé (kjo nuk lejohet
né OWL DL).

Kjo lejon mundési maksimale t€ t& shprehurit, por nuk garanton stabilitet, pér shkak té kontrollueseve.

2.1.6 Pyetésorét SPARQL

Pyetésorét SPARQL (ang. The SPARQL Query Language) pérdoren né RDF né ményré qé€ pérmes
tyre t€ nxirren té dhéna t€ ¢farédoshém [21].

NE& shikim té paré duket e pérafért me gjuhén pyetésore SQL pér baza t€ t&€ dhénave, por ajo pérmban
mé shumé veti sesa SQL.

NE listimin e méposhtém &shté paraqitur njé shembull i thjesht i pyetésorit SPARQL.

Listimi.5 | Shembull i njé pyetésori SPARQL.

ORDER BY ASC(?x)

1

2 PREFIX wiki: <http://localhost:2020/#>
3 SELECT ?x ?WebSite

4 WHERE {

5 ?x wiki:has-title ?WebSite.

6 }

7

8

Ndérsa né Figura 6 €shté prezantuar pyetésori dhe ekzekutimi i tij duke i paraqgitur rezultatet e prekura
nga pyetésori.

Query Ei='—-| EiL-'—-l Results
PREFE{ wiki: <hitp:Mocalhost: 2020054 x WebSite
SELECT 7= #WebSite A wikiveh-Site_1 Arapan_ya_Bolong
WHERE { & wikiteb-Site_10 Arom_ran_Reliyon

7x wikihas-title #WebSite. * wikivwieh-Site 12 Azia
H . «‘» wikiveb-Site_15 Banko_san_Finance
ORDER BY ASC(?x) & wikiWeb-Site_16 Baskethal

Execute Query Q wikiWeb-Site_188 Taichi

Figura 6 Ekzekutimi i SPARQL pyetésorit.

Pérdorimi i prefikseve pérmes komandés PREFTX bén té mundur realizmin e thirrjeve t€ resurseve nga
po ai prefiks (duke pérdorur si shkurtes pér resursin e thirrur). Né shembullin e dhéné (Listimi 5),
prefiksi definon shkurtesén pér ontologjiné wiki (shkurtesa e URI-s€ http://localhost:2020/#)
(shih.rresh.2). Kéto prefikse béhen me g€llim g€ mé voné gjaté pérdorimit té tyre né pyetésoré t&€ mund
t& béhet thirrja e resurseve pérmes shkurtesave, g€ edhe e béjné mé té lexueshém pyetésorin, duke mos
e shkruar t€ gjithé linkun URI t€ resursit. N& shembullin e prezantuar thirrja wiki:has-title do t&
mundésohej edhe pérmes thirrjes http://localhost:2020/#/has-title.

Shembulli i prezantuar (Listimi 5) merr t€ gjitha titujt e fageve dhe vet instancén e fageve
(shih.rresh.3). Rezultati i tyre €shté prezantimi i tresheve t€ pérbéré nga ndryshorja has-title dhe
vlera e tyre. Késhtu qé rezultati &shté shfaqja e dy ndryshoreve (veté instancés sé fages dhe emértimit
t€ saj, ?x ?WebSite) (t€ paraqitur né Figura 6).
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2.1.7 Rregullat SWRL

Rregullat SWRL (ang. Semantic Web Rule Language) jané rregulla t& bazuara né kombinimin e
gjuhéve pérshkruese OWL DL dhe OWL Lite t& shprehura pérmes veprimeve Unare apo Binare né
markapin Datal.og RuleML [22].

SWRL &shté e bazuar né OWL: t€ gjitha rregullat jané t& shprehura si terme e koncepteve t&€ OWL-sé
(si klasat, vetité, individét, literalet, etj.), dhe paraqitja e tyre béhet si pjes€ pérbérése e aromeve.

Si shembull i SWRL rregullés &shté paraqitur né Listimi 6, ku béhet listimi i t€ gjitha fageve qé
gjinden né ontologjing pérkatése. Ku kjo qasje mundésohet pérmes pérdorimit t¢ OWL klasés Web—
Site dhe paraqitja e saj béhet pérmes pérdorimit t&€ komandés sqwrl:select si¢ &shté paraqitur
né Listimi 7.

Listimi.6 | Shembull i njé rregulle SWRL.

1

2 wiki:Web-Site(?w) — sqgwrl:select(?w)
3

SWRL rregullat pérpos g€ pérdoren pér listim apo nxjerrje t€ rezultateve ato mé sé€ shpeshti pérdoren
pér ekzekutim komandash duke shkruar vlera n€ veti pérkaté€se mbi instancat.

Listimi.7 I Ekzekutimi i rregullés SWRL dhe rezultati pérmes SWRLJess Tab-it.

[ —* SWRLlessTab | —* Rules | —* Classes | — Individuals
SWERL Rule

SNRL Imperted Individuals

wikiWeb-Site(?w) - sqwrlselect(?w) wikiWeb-Site(wikiWeb-Site_&700)
wiki Web-Site(wikiVWeb-Site_8702)
wiki Web-Site(wikiVWeb-Site_8701)
wiki Web-Site(wikiVWeb-Site_2709)
weiki Web-Site(wikiVWeb-Site_8707)
wikiWeb-Site(wikiVWeb-Site_8708)
wikiWeb-Site(wikiVWeb-Site_8705)
wikiWeb-Site(wiki\Web-Site_28T086)
wikiWeb-Site (wiki Web-Site_8703)
wikiWeb-Site(wikiWeb-Site_8704)
wiki Web-Site(wiki\VWeb-Site_298)

wiki Web-Site(wikiVWeb-Site_298)

wiki Web-Site(wikiVWeb-Site_295)

a) Formulimi i rregullés SWRL b) Rezultatet pas ekzekutimit me SWRLJessTab

Ndérsa ekzekutimi dhe krijimi i rregullave mundésohet pérmes SWRLTab-it [34] nga Protege.

2.2 Rangimi i fageve

NE ményré gé té pércaktohet réndésia e njé fage gjaté momentit té kérkimit t€ saj, duhet g€ né njé
ményré makina kérkuese t€ béjé sortimin e tyre. Pér két€ arsye €shté propozuar [1] metoda PageRank,
njé metodé e cila kalkulon rangimin e ¢do fage duke u bazuar né lidhshmériné e fageve.

2.2.1 Struktura e fageve

Pasi gé€ uebi pérmban njé numér t€ madh t€ fageve, n€ ményré qé ato t€ jené mé t& qasshme gjaté
kérkimit aplikohet rregulli i ashtuquajtur —grupimi apo kategorizimi i fageve. Faget jané t€ pérbéra nga
njé numér i caktuar ligesh, t€ cilét mund t€ jené linge né t€ (fage) apo nga ajo (fage) (shih. Figura 7).
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P1
IPrishtina (gjithashtu né& shqip: Prishting; serbisht:|:|
[Mpumruaa ose Pritina) éshté kryeqyteti dhe qyteti]
mé 1 madh i Republikés s¢ Kosovés. Qyteti éshte]
bashkési dhe kryeqendra e Qarkut t¢ Prishtings.
Bashkia e Prishtinés ka njé popullsi prej 198.214
banorésh sipas regjistrimit t& popullsisé s
vitit 2011.1L

P3

P2 —_—
Kosova (historikisht: Dardania,2! serbis'gt: IRajoni i Prishtinés ¢&sht¢ njéri n
KocoBo, Kosovo), zyrtarisht Republika |shtaté rajonet e Kosovés. Kryeqendra
[Kosovés (srb.: Peny6auk Psshté Prishtina. Rajoni i Prishtings éshte
[Kocoro, 1! Republikd rajoni m¢ i banuar n¢ Kosové.
IKosovo; anglisht: Republic of Kosovo), éshtd
njé shtet i pavarur n¢ Evropén Juglindore.

Figura 7 Lidhshméria ndérmjet faqgeve.

NE& Figura 7 &shté paraqitur lidhshmeéria e fageve ku shihet qé faqet P/ dhe P3 jané lidhje né (fagen
P2).

Sa mé shumé lidhje g€ ka njé fage aq mé e réndésishme €shté né€ procesin e rangimit, por jo gjithmoné
ka réndési numri i lidhjeve g€ ka ajo fage, por sa jané té réndésishém ata linge.

2.2.2 Algoritmi PageRank

Si¢ e pérshkruam edhe né seksionin paraprak (Seksioni 2.2.1), njé fage €shté mé e réndésishme nése
shuma e rangimit t€ lingeve q¢ jané né té (fage) €shté mé e madhe.
ME poshté €shté paraqitur definicioni i rangimit té fageve.

2.2.2.1 Definimi i PageRank-ut

Le t€ jet€ p njé ueb faqe. Pastaj le t€ jeté¢ N, njé bashkési fagesh p t€ cilat referojné né t€, dhe B, le
t& jeté njé bashkési fagesh t&€ cilat referojné né p. At€heré PageRank i faqes p paraqitet pérmes
shprehjes PR(p) , g€ paraget shumén e t€ gjithave PageRank-€ve t€ gjithave fageve t€ cilat referojné né
fagen p [2,3.4].
PR(v)
PR(p) = N, (1)

VEBy,

NE ményré g€ té kuptohet sakté ekuacioni (1) atéheré do ta thjeshtojmé paraqitjen e tij pérmes katér
fageve (shih Figura 8).
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P1(100) P2(54)

——50 -
I
2
P3(10) P4(52)
—2

Figura 8 Numri i lingeve pér fage.
Figura 8 paraget peshén e fageve t€ cilat kané linge referencé tek fagja pérkatése.

2.2.2.2 Faktori Damping

Faktori Damping €shté njé faktor ndikues né€ kalkulimin e ueb fageve i cili ndodh né ményré t&
rasté€sishme nga klikimet e ueb shfrytézuesit. Nése njé klikim i tillé ndodh né ményré t€ rastésishme
dhe pérséritet disa heré atéheré ai faktor merr pjesé né peshén e fages sepse né njé faré ményre fagja e
cila arrihet pérmes kétij modaliteti €shté, apo ka ndikim pérmes kétyre faqe t€ klikuara (por jo t&
lidhura drejtpérdrejt me fagen né fjalg).

Né ményré qé té kalkulohet ky lloj faktori &shté propozuar [1] njé konstant d, e cila paraget gjasén qé
do t€ ndihmoj kété 1loj ndikimi té rast€sishém qé t€ vazhdoi né ¢farédo pike t€ caktuar g€ t€¢ ndodh
edhe pér linget t€ cilat nuk jané drejtpérdrejt t€ referuara né ueb faqgen. Sipas [1] kjo konstanté &shté
pérafruar né vlerén 0.85.

Faktori ndikues €shté paraqitur pérmes shprehjes:

_1-d
damp.—T (2)

d=0.385
N — numri i fageve

Pra shprehja (2) paraget raportin ndérmjet zbritjes s€ faktorit nga 1 dhe numrit total t& fageve.

NE ményré qé faktori t&€ merr pjesé né€ kalkulimin e PageRank-ut &shté zgjeruar ekuacioni (1) duke u
paraqitur né kété ményré:
PR( )_1—d +d Z PR(v)
P)="yN N, (3)

VEBp

p — numri i faqgeve té cilat merren né konsiderim,
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By, —numri i fageve té cilat lidhen né p,
N, — numri lingeve té jashtém tek p, dhe

N — numri total i fageve

Vlera e d aplikohet tek t€ gjitha faget né ményré qé edhe nése faget nuk kané asnjé lidhje t€ jashtme t&
kené vleré né rangim.

2.2.2.3 Procedura lterative e kalkulimit t&é PageRank-ut

Njé nga metodat mé t€ pérdorura né kalkulimin e rangimit €shté Metoda Iterative [3,4], proces i cili do
t& pérséritet derisa sa vlerat e rangimit eventualisht do t&€ konvergjojné tek disa vlera finale qé do t&
jené té géndrueshme.

Le t€ jet€ k numri i iteracioneve dhe supozojmé se né fillim té gjitha faget kané rangimin e njéjté, pra

PRy(p) =1
(4)

Atéherg funksioni pér kalkulimin e rangimit merr kété formé.

1-d PR
PRen®) =5 +d 3 T (5)

VEB),

PRy (p) - pagerank-u i faqes p né iteracionin k,
d - dumping faktori,

By, —numrii fageve té cilat lidhen né p,
N, — numri lingeve té jashtém tek p, dhe

N — numri total i fageve

Por né shumicén e rasteve gjaté kalkulimit t€ PageRanku-t nuk merret parasysh parametri i numrit
total t€ fageve, por vetém diferenca ndérmjet numrit t€ ploté 1 dhe faktorit d. Pra né kété rast funksioni
(5) merr formén:

PR
PR =1-d +a Y o) (6)

VEBp

Pér mé shumeé rreth procedurés sé kalkulimit t& PageRank-ut shikoni né [1].
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3 Puna paraprake

Pér tu béré e mundur kalkulimi i rangimit semantik né domenin e Wikipedia-s€ mé paré duhet t&
pérshkruhet puna e béré pér pérgatitjen e terrenit pér njé kalkulim t& tillg.

Dhe né kété kontekst konsiderojmé punén e cila éshté béré né zgjerimin e vokabularit FOAF né
ontologjiné e ashtu quajtur co-AuthorOnto (Figura 9) [9] né ményré g€ t&€ modelohen relacionet
ndérmjet autoréve si dhe entiteteve t€ cilat jan€ shtuar tek ontologjité referente t¢ AKT-s€ (ontologji t&
cilat jané€ integruar né kété ontologji t€ zgjeruar, konkretisht ontologja referente portal dhe
support).

owl:Thing
support:Thing
support: Temporal-Thing _ =
bt s sutgl
_ s subclass N
support:Tangible-Thing ____?_ — // S
- _— as subclass PDFtEkGE%QEMEss " // : -..\
x-—-.. e e S/
S portal:Legal-Agept—" J,.---/ p P !
%}5 — has subclass " e /
w—%lﬁgﬁl;‘erson _D /--’%55 subclass .~ has subcfass i as subclass
TIES A — e aRAAES L i f,» as subclass \
g ol S qmas subclass
i - P 4
portal:| nforrnatiDL- Bearing-Object K T e /
pemﬁs sub/c.las.s' Co-autharRelation A detiAgent

foaf:hg,érrt_____..---"ﬁ— T

2‘}1 g foaf?'DDcument
bel T : ;
a\f\su ass Vas Bubﬁla.s_S_____f_‘fEf-Per as subclass _.D
portakPublication k e
. — g
& o ~~.__@Publication " hassubclass

portal:Boo h

as subclass """*-ﬁ?"'_s“bilﬁﬂ..--—---"""

Figura 9 Pamje nga ontologjia co-Authoronto [9] - relacioni ndérmjet foaf, portal dhe
support ontologijive.

Pastaj €shté punuar né zgjerimin e vetive tek klasa Person, veti té cilat pércaktojné edhe peshén e
rangimit t& njé personi (vetia hasPR dhe hasAR), si dhe krijimin e njé klase ndihmése (klasa
Constants) e cila konsiderohet si klasé¢ e cila ruan ndryshoret globale, t€ cilat pérdoren gjaté
kalkulimeve t&€ ndryshme né ontologji [10].

Pasi g€ ka gené e pa pamundur t€ béhet kalkulimi iterativ i vlerave né Protege, €sht€ punuar né shtimin
e njé veti ndihmése hasPRTemp e cila ruan rezultatin gjaté kalkulimit iterativ t€ vlerés. Dhe pér kété
&shté béré realizimi i njé metode ndihmése e cila bén t€ mundur pérdorimin e k&saj vetie duke
pérdorur SWRL rregullat dhe ekzekutimin e tyre pérmes Jena API-té [11].

Duke u mbéshtetur nga puna paraprake qé €shté béré né€ aspektin e kalkulimit semantik t€ rangimit
at€heré pjesa e punés g€ €shté béré né kété punim ka gené pérshtatja, zgjerimi, realizimi i kalkulimit,
importimi dhe mapimi i t€ dhénave nga domeni i Wikipedia-s€ né ontologjiné e zgjeruar.

Fage 22/ 69



4 Ontologjia dhe rregullat SWRL té rangimit — Wikipedia si njé rast
studimi

Wikipedia €shté enciklopedia mé e madhe e editueshme né rrjet. Ajo €shté lansuar né fillit t& vitit 2001
nga Jimbo Wales dhe Larry Sanger, por ideja e paré e njé pérmbajtje si wiki &shté paraqitur nga Ward
Cunningham [23] dhe g€ nga atéheré pérmban miliona artikuj né mijéra gjuhé t& botes [24].

Wikipedia éshté thjesht njé sistem pér menaxhimin e pérmbajtjes, g¢ edhe lexuesit t& thjesht ia jep
mundésin g€ ta ndryshoi pérmbajtjen ekzistuese apo té€ shtoi ndonjé té re.

Njé pérmbajtje e tilleé éshté e kategorizuar dhe e ndaré€ né artikuj, né ményré qé t€ ofroi njé kérkim t&
ploté té pérmbajtjes.

Né Figura 11 &shté paraqitur njé shembull i rezultatit/redaktimit t€ njé pérmbajtje (Fjala kyce
“Prishtina”, dhe gjuha “shqipe”).

Ll ;T & 1
Q0 3

Artikulli - Diskutimet

o
e
WIKIPEDIA

Enciklopedia e lire

Pér mé pak se 15 minutz
Fagja kryesore

Portale tematike 2 I
Najarjet e tanishme Prishtina

Mdryshimet e fundit

Artikull i rastit R Ky artikull ose seksion duhet té pi
Mdihmési : 9 Ju lutemi ndihmoni edhe ju n& pérmirésimin
Ohuroni : o e e s

-E Ky artikull merret me Komunén e Prishtings. Pér artikullin Carku i Pri

* Printo/eksporto
Krijo njé libér
Shkarkoje si PDF

Prishtina (gjithashtu né shgip: Prishting; serbisht: Mpuwrtkea ose Pristina;
Yersion shtypi

Frishtings. Bashkia e Prishtinés ka njé popullsi prej 198.214 banaorésh sip:
Figura 10 Paraqitja e pérmbajtjes né Wikipedia.

Struktura e Wikipedia-s€ €shté e pérbére nga kéto karakteristika [5]:

- kategorité, q€ kategorizon artikujt bazuar né pérmbajtjen e tyre.
— tipet e lingeve, q€ klasifikon linget ndérmjet artikujve duke u bazuar né domethénien e tyre,
dhe

— atributet, g€ specifikon vetité e thjeshta bazuar né€ pérmbajtjen e artikullit.

Duke u bazuar né karakteristikat qé i posedon Wikipedia, atéheré tek ky domen éshté e mundur t&
béhet implementimi i rangimit t€ fageve (artikujve) duke u mbéshtetur tek lidhjet t& cilat jané t&

paraqitura, por gjithashtu €shté njé set i miré pér ta mundésuar rangimi semantik[11] t€ fageve t&
Wikipedia-sé.
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4.1 Ontologjia SemanticSearchOnto

Duke shfrytézuar ontologjiné qé mé paré ésht€ modeluar [10] dhe importimin e ontologjisé sé
krijuar/gjeneruar nga mapimi i t€ dhénave nga databasa e Wikipedia-s€ (t€ paraqitur tek Seksioni 4.3),
kjo ontologji éshté zgjeruar dhe ka kété strukturé.

 Hard Platform )

(Hardware-T

| Specification-OrComputing-Languags B<}—3—— Programming-Language

/./.'. N T
p ) s
— — T T ]
/ /_,/ . 1 Persson }<}—F-—— Persan
{ is — - . A
o f |"A o \ on s g —
Q Software-Status :' | N 4 AT .
— Joisa—" T = E—
’ _— isa _
e ~a—
__'\_._Spatlal Thlng'_,I o o
- {_I_T?\emente d-Syst_e_r_r!__b\..r_ s b—S ~
T eb-Site |
ga—w S
— <
4 Infarmation-Bearing-Objec
T - _ﬂ.'-'---,_
— —
| Book |
— N

— ~.
'\._[.:onstantf._/'
'\Pategorles_./'

~_— .
(;c:-authurﬂelati b

~ —
1 Literal )
. S
\“H.hy.---‘ .
(_CategoryLi

Figura 11 Ontologjia SemanticSearchOnto - hierarkia e klasave.

Si¢ shihet nga Figura 11 nuk ka gené e nevojshme t€ krijohet njé klasé e vecanté pér t€ modeluar
rangimin e ueb fageve pérderisa ekziston klasa "portal :Web-Site", q& &shté njé nén-klasé né
hierarking e klasés "portal#Information-Bearing—Object", por vetém &shté mapuar nga
baza e shénimeve sipas prefiksit portal, e paraqitur né Figura 12.
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SUBCLASS EXPLORER

For Project: # SemanticSearchOnto—v.1.0

7

Asserted Hierarchy % tf:: %

I ] (=1 (=0 = (= =] | =FAu B =3
rofz:Literal
a skos Concept
v support: Thing
portal Generalized-Meansz-Of-Transport
portal: Technology
support: Intangible-Thing

47Ty

support: Temporal-Thing
portal Activity
portal Everit
portal Generic-Agent

47TvYY

=upport: Tangible-Thing
[ portal Geographical-Region
v portal Infarmation-Bearing-Ohject
portal Currency
| portal Message
> pattal: Publication = Publication
portal Recorded-Audio
portal Recorded-Yideo
portalvweb-Site
> portal Location
| 2 portal:Person
portal Transpaortation-Device
> swwrla: Entity
weiki: Categories
weiki CategoryLinks
weikinvieh-Sitelinks

-

Figura 12 Njé pamje e hierarkisé sé klasés “portal:Web-Site”.

Né meényré qé t€ béhet pércaktimi konkret i lidhjeve ndérmjet fageve jané krijuar kéto klasa né
ontologji t€ mapuara mé paré€ nga baza e shénimeve t€ Wikipedia-sé:

pottalWeb-Site
wiki: Categaties
wiki: CategoryLinks
weikiieb-Sitelinks

Figura 13 Klasat e mapuara né ontologji.

té cilat pérmbajné veti dhe instanca.

portal:Web-Site &shté klasa e cila pérmban faget e importuara nga databasa e

Wikipedia-sé.
Figura 14 paraget disa nga vetité kryesore t&€ késaj klase.
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e = [AET

For Class: http:/fwww aktors.org/ontology/portaliéWeb-Site [] Inferred View
rdfs:subClass0Of Q: L Properties ﬁ ﬁ q: L5
portal Implemerted-System | Property Cardinality | Type |

portal Information-Bearing-Object B hasally Multiple @ float

I hastR Multiple 4 float
[ hasinLink « hasOutl . Multiple
[ hazOutLink + hasinl, . Multiple

M hasPR Multiple i fioat
W hasTotalMrOutlinks — Multiple 4 int
B hasiehaly Multiple i fioat
B has\iehFR Multiple A float
= partalbas-title Wultiple

=] pottalhas-URL Multiple

[=] wiki-hasz-page_tandom Multiple
[=] wiki hasCategories Multiple:

Figura 14 Disa nga vetité e klasés portal :Web-Site.

Shikoni né Figura 12 se si klasa Web-Site &shté e renditur si klasé nga tipi portal e
ontologjisé AKT [27], e treguar n€ krye t& figurés.

Duke iu referuar ontologjisé [10], tek e cila jané€ pérdorur vetité pér pércaktimin/kalkulimin e
rangut pér faqe pérkatésisht autoré, prandaj edhe né kété projekt jané pérdorur t€ njéjtat veti,
vetém se jan€ adaptuar pér ontologjiné SemanticSearchOnto.

ME poshté jané pérshkruar vetité té cilat jané gjeneruar pérmes mapimit nga baza e shénimeve
si dhe vetité e tjera, po ashtu edhe klasat e shfrytézuara nga ontologjia [10] ekzistuese .

O

portal:has-title pércakton emrin unik t& fages nga baza e shénimeve, e cila
identifikon fagen, duke u mapuar me tipin e njejté nga klasa portal.
wiki:has-page_random paraget njé rangim t€ cilin Wikipedia e ka béré pér
fagen pérkatése.

hasOutLink kjo veti éshté e tipit ObjectType dhe pérmban t&€ gjitha lidhjet e
jashtme té cilat pérfagéson fagja pérkaté€se. Domeni dhe rangu i késaj vetie €shté
“Web-Site” dhe “Web-SiteLinks” respektivisht.

wiki:hasCategories kjo veti €shté e tipit ObjectType dhe pérmban listén e
kategorive té cilave i takon fagja (kategorité jané fage né vetvete). Domeni i késaj
vetie &shté “Web-Site” ndérsa rangu i saj €shté “CategoryLinks”.

hasWebPR vetia e shfrytézuar nga ontologjia [10] vetém duke u rieméruar nga
hasPR, éshté edhe vetia pércaktuese pér rangimin e faqes. Domeni i késaj vetive
&shté vendosur “Web—-Site”, ndérsa rangu i saj €shté “float”.

hasWebPRTemp &shté pérdorur si veti ndihmése pér ruajtjen e vlerave gjaté
kalkulimit n€ ményré iterative t€ rangut t€ fageve. Domeni i késaj vetive €shté “Web-
Site”, ndérsarangu i saj €shté “float”.

- wiki:Web-SiteLinks &shté klasa e cila pérmban lidhjet ndérmjet fageve t€ importuara
nga databasa e Wikipedia-sé.

o = R
For Class: hitp:Mocalhost: 2020/#Web-SiteLinks [] Inferred View
rdfs:subClassOf Q: L Properties ﬁ ﬁ q: L
Property Cardinality Type |
(=] wviki hasCutlinkalue Muttiple -

Figura 15 Vetité e klasés wiki :Web-SiteLinks.
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o wiki:hasOutLinkValue kjo veti &sht¢ e tipit ObjectType dhe pérmban
instancén pérkatése t€ njé lidhje t€ jashtme nga vetia hasOutLink. Domeni dhe
rangu i késaj vetie éshté “Web-SiteLink” dhe “Web-Site” respektivisht.

portal:Web-Site

wiki:hasOutLinkValue

portal:Web-Site wiki:Web-SiteLinks
hasOutLink

Figura 16 Paraqitja e lidhshmérisé sé vetisé hasOutLink.

wiki:Categories &shté klasa e cila pérmban kategorité e fageve t€ importuara nga
databasa e wikipedia-sé.

CLASS EDITOR for wiki:Categories (instance of rdfs:Class) e =R
For Class: hitp:/Mocalhost: 2020/#Categories [] inferred View
rdfs:subClass0f ﬁ- t Properties [ﬁ ﬁ q: LB
| Property Cardinality Type |
=] wiki:haz-Cat_title Multiple -~

= wikihasCategoryLinks  Muttiple
Figura 17 Vetité e klasés wiki:Categories.

o wiki:has-Cat_title pércakton emrin unik t€ kategorisé nga baza e shénimeve.
o wiki:hasCategoryLinks pércakton lidhjen ndérmjet kategorive. Domeni i késaj
vetie éshté€ “Categories” ndérsa rangu i saj €shté “CategoryLinks”.

wiki:CategoryLinks &sht€é klasa e cila pérmban lidhjet ndérmjet kategorive t&
importuara nga databasa e wikipedia-s€.

Constants &éshté klasa e cila pérdoret pér ruajtjen e numrit total t€ fageve qé p&rmban
ontologjia dhe até duke e ruajtur vlerén né vetin€ "totalNrWeb-Sites", veti e re e shtuar
tek kjo klas€, nga ontologjia [10].

CLASS EDITOR for Constants (instance of owl:Class) HESRERT)
For Class: |htpiflecalhestinstitute¥#Constants [ ] Inferred View
+
Ej ﬁ- E EE Dﬁmnntations
Property | Value | Lang |
=1 rdfs:comment -
-
ﬁ ﬁ !: LS ﬁ . I Properties and Restrictions
I totalrPersons  (mulftiple int)
_ totalMrieb-Sites  (multiple int)

Figura 18 Vetité e klasés Constants.
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o totalNrWeb-Sites ruan vlerén totale té fageve né ontologji. Ku domeni &shté
"Constants" dherangu "int".
Kjo veti konsiderohet si njé variabél globale pér ruajtjen e rezultatit mbi numrin total
t€ instancave nga klasa Web—-S1ite, duke shtuar njé instancé t&€ vetme (Constantl)e
cila mban vlerén e numrit total t& fageve né ontologji.

Disa nga vetité e paraqitura né kété seksion do t& plot€sohen me vlera duke pérdorur rregullat SWRL
t& aplikuara né ontologji, g€ do t€ paraqiten né€ seksionin e ardhshém.

Njé model i paraqitjes s€ instancé€s duke i pérdorur vetité e prezantuara mé sipér &shté paraqitur né
Figura 19.

Babel

(#Web-Site 6461)
hasTotalNrOutLinks haswlue
Tjmoel o
h ——  »  Web-SiteLinks_6461
(#Web-Site 6462) hasOutLink

hasWebPR

Figura 19 Paragqitja e njé instance té klasés Wweb-Site, dhe relacioni i
sa;.

Figura 19 bén ilustrimin e njé fage (T jmoel) dhe vlerés s€ saj né raporti e relacionit ndaj lidhjeve t&
jashtme. Né& két€ nivel pérdorimi i vetis€ hasOutLink pér t€ prezantuar lidhjet si dhe vetisé
hasOutLinkValue pér pércaktim té kétij relacioni, duke simuluar né kété rast qé€ si lidhje ndérmjet
fages “Tjmoel® dhe “Babel® pérdoret relacioni Web-SiteLinks_6461. Si dhe duke i
prezantuar edhe vetité e réndésishme t€ klas€s Web—Site, si¢ €shté numri total i lidhjeve t€ jashtém
(hasTotalNrOutLinks) qé &shté “3”, si dhe vlera e rangut semantik (hasWebPR) té késaj fage
“0.058”.

Prandaj, pasi q€ jané pérshkruar klasat dhe vetité t€ cilat do t€ pérdoren gjaté manipulimit me
ontologji, atéheré vjen momenti i paraqitjes s€ rregullave t€ realizuara pér kalkulimin e rangut
semantik té ueb fageve.

4.2 Rregullat SWRL pér kalkulimin e PageRank-ut semantik

NE ményré g€ t€ manipulohet me t€ dhénat né€ dispozicion t€ ontologjisé, dhe ato té dhéna t€ kené
domethénie semantike jané pérdorur rregullat SWRL pér kalkulim dhe paraqitje t€ instancave apo
vlerave t€ reja n€ ontologji.

Rregullat bazike pér kalkulimin semantik t&€ PageRank-ut jang€ definuar n€ [10], por n€ ményré g€ kéto
rregulla t€ jené té aplikueshme tek domeni yné, jané zgjeruar dhe adaptuar sipas strukturés sé
ontologjisé SemanticSearchOnto.

NE pajtim me nevojén pér kalkulim té rangut semantik t€ ueb fageve té Wikipedia-s€ jané krijuar kéto
rregulla:
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" @ letadsta(nstiute) | OW.Classes | M Properes | 4 idividusk | = Foms | = SWALRues | A Axiome |

SWRL Rules _ 5 it 'EE
Enabled Name | Expression
O Ruet = partalitieh-Sitel Ber) " sowrtmakeSet(Ys, Tw) " sqwl size(tn, ?s) - totaliiel-StesConstant!, )
O Rue2 = portalvieh-Ste("p) A hasOulLink(7p, 7a) " sl makeSet(?s, ) n sowrlgrounBy(?s, ) ° sgwrtsize(?size, 7s) = hasTotalrOutLinks(p, 7size)
Rule-3 = hasOutLink( ?wj, Mwrel) A wikthasOutLink'aluel Zwerel, 2] & hasTotalNrOutLinks( 7w, 7o)  fotalreb-Stes(Constantt, 7n) A swrimevall?yj, “if', 7.
[ Rues = hasPR( P, Torj) s hasCutLink( wj, Twrel) A wiki hasOutLink'alue( ?wrel, Twi) a hasTatalrOuLinks(Pwj, 7cf) » totalfeb-Stes(Constant!, 7n) A swi.

Figura 20 SWRL rregullat pér kalkulimin e rangut semantik.

Ndérsa mé poshté do té paraqitet edhe rregullat né detaje dhe pérshkrimin e tyre.

Listimi.8 | Rule-1 (Numri total i Web-Site).

1

2 portal:Web-Site(?w) ° sqwrl:makeSet(?s, ?w) ° sqwrl:size(?n, ?s) -
3 totalNrWeb-Sites(Constantl, ?n)

4

Rregulla Rule-1 gjen numrin total t€ instancave t&€ Web—Site né ontologji, duke marruar t€ gjitha
faget ?w dhe duke i vendosur ato né njé bashkési ?s (funksioni makeSet) , pastaj ruajtja e numrit
total t& elementéve, ?n, né njé bashkési (funksioni size). Pastaj ky numér i llogaritur, ?n, vendoset
tek vetia globale totalNrWeb-Sites e instancés Constantl, né klasén Constants té
ontologjisé.

Listimi.9 | Rule-2 (Numri total i lidhjeve té jashtém pér Web—-Site-in pérkatés).

portal:Web-Site(?p) A hasOutLink (?p, ?a) ° sqgwrl:makeSet(?s, 2a) A
sgqwrl:groupBy (?s, ?p) ° sgwrl:size(?size, ?s) -
hasTotalNrOutLinks (?p, ?size)

g W N

Kjo rregull Rule-2 kalkulon numrin e lidhjeve t€ jashtém pér ¢do Web-Site t&€ dhéné. Nj&jté sikurse
tek Rule-1 ashtu edhe kétu béhet nxjerrja e té gjitha fageve ?p, pastaj numri i lidhjeve t€ jashtém ?a
duke i vendosur né njé bashkési ?s (funksioni makeSet) dhe grupimi &shté aplikuar (groupBy) qé
t& béjé grupimin sipas fageve, dhe né fund kalkulimin e numrit t& elementeve t€ afektuar (funksioni
size). Pastaj ky numér i llogaritur, ?size, vendoset tek vetia hasTotalNrOutLinks e
instancés ?p, né klasén portal :Web-Site t€ ontologjiseé.

Listimi.10 I Rule-3 (Kalkulimi inicial i rangut pér Web-Site.).

hasOutLink (?wj, ?wrel) A wiki:hasOutLinkValue(?wrel, ?wi) A
hasTotalNrOutLinks (?wj, ?cj) A totalNrWeb-Sites(Constantl, ?n) A
swrlm:eval(?yj, "1/cj", 2cj) ° sqgwrl:makeBag(?s, ?yj) A
sgwrl:groupBy (?s, ?wi) ° sgwrl:sum(?ally, ?s) A swrlm:eval(?pri, "(0.15
/ n) + 0.85 * ally", ?n, 2ally) -

hasWebPR (?wi, ?pri)

0NN AW~

Pérmes rregullés Rule-3 béhet kalkulimi fillestar i rangut t&€ Web—-Site, duke mundésuar inicimin e
kalkulimit iterativ t€ rangut.
Kalkulimi i tillé merr pér bazé formulén e paraqitur né€ ekuacionin (6) pér kalkulimin e PageRank-ut.

Kjo rregull &shté e organizuar né kété ményré gjaté ekzekutimit t€ saj:
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— S&é pari bén procedimin e t€ gjitha lidhjeve t€ jashtém g€ ka fagja ?wj, duke marr né
konsideraté rregullén e relacionit, ku ?wrel prezanton lidhjen ndérmjet fages ?w3j dhe
fages ?wi .

— Llogarité parametra t& nevojshém pér kalkulimin e mé vonshém né rregull si numrin total té
lidhjeve té jashtém ?c3j, raportin e kétyre lidhjeve 2y j, pastaj numrin total t&€ fageve né
ontologji ?n, etj.

— Aplikon shumén (funksioni sum) e t&€ gjitha lidhjeve t€ jashtém ?ally € marrin pjesé né
relacion té jashtém tek fagja ?wi, duke e llogaritur mé paré kété vleré (funksioni eval ) ku
ky raport &shté llogaritur pérmes shprehjes 2y j=1/7?cj, q¢€ edhe paraget peshén e fages 2w,
ku ?cj éshté numri total i lidhjeve t€ jashtém g€ i posedon fagja 2w .

— Dhe né fund béhet edhe llogaritja e rangut duke marré né€ konsideraté po ashtu edhe faktorin
“dumping” [1] q€ éshté i parapércaktuar me vlerén 0.85 si dhe vlerén totale t€ fageve ?n né
ontologji dhe duke e vendosur até vleré ?pri tek vetia hasWebPR e instancés ?wi, né
klasén portal :Web-Site t€ ontologjisé.

Listimi.11 | Rule-4 (Kalkulimi i rangut pér Web-Site.).

hasWebPR(?wj, ?prj) A hasOutLink (?wj, ?wrel) A

wiki:hasOutLinkValue (?wrel, ?wi) A hasTotalNrOutLinks(?wj, ?cj) A

totalNrWeb-Sites (Constantl, ?n) A swrlm:eval(?yj, "prj/cj", Z?prj, ?2cj)
sqwrl:makeBag(?s, ?yj) A sqwrl:groupBy(?s, ?wi)

sgwrl:sum(?ally, ?s) A swrlm:eval(?pri, "0.15 / n + 0.85 *

ally", ?n, 2ally) -

hasWebPR (?wi, ?pri)

O 01O N K~ Wi

Derisa sa €shté pércaktuar dhe &shté llogaritur rangimi fillestar i fageve (Rule-3) atéheré &shté e
mundur t& implementohet rangimi iterativ pér ¢do instancé t€ Web-Site, duke marruar pér bazé
rangimin fillestar t& instancgs.

Rregulla €shté e organizuar né kéto pjesé gjaté ekzekutimit:

— S&é pari bén procedimin e t€ gjitha lidhjeve t€ jashtém q&€ ka fagja ?wj, duke marr né
konsideraté rregullén e relacionit, ku ?wrel prezanton lidhjen ndérmjet fages ?wj dhe
fages ?wi , si dhe cka €shté ma kryesorja merr edhe vlerén e para-llogaritur t€ rangut t€ fages
(rangimi fillestar) ?prj (nga vetia hasWebPR).

— Llogarité parametra t& nevojshém pér kalkulimin e mé vonshém né rregull si numrin total té
lidhjeve t€ jashtém 2cj, raportin e kétyre lidhjeve ?y7j pastaj numrin total t& fageve né
ontologji ?n etj.

— Aplikon shumén (funksioni sum) e t&€ gjitha lidhjeve t€ jashtém ?ally € marrin pjesé né
relacion té jashtém tek fagja ?wi, duke e llogaritur mé paré kété vleré (funksioni eval ) ku
ky raport éshté llogaritur pérmes shprehjes ?yj= ?prj/?c3j, (si¢ shihet kétu merr pjesé
rankimi aktual i llogaritur i fages ?wj ) q& edhe paraget peshén e fages ?wj, ku ?cj &shté
numri total i lidhjeve té jashtém g€ i posedon fagja 2w .

— Dhe né fund béhet edhe llogaritja e rangut duke marré né€ konsideraté po ashtu edhe faktorin
“dumping” [1] g€ éshté i parapércaktuar me vlerén 0.85, vlerén e rangut paraprak t& llogaritur
nga rregulla iniciale (Rule-3) si dhe vlerén totale t&€ fageve ?n né ontologji dhe duke e
vendosur até vleré ?pri tek vetia hasWebPR e instancés ?wi, né klasén portal :Web-
Site t€ ontologjisé.

Kjo rregull ekzekutohet tek t€ gjitha instancat e fageve (si instanca primare dhe ato nga relacionet
duke shfrytézuar vlerén e lidhjes ?wrel nga vetia e relacionit wiki:hasOutLinkValue).
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Rregulla Rule-4 paraget edhe rregullén kryesore pér llogaritjen e rangut semantik, q€ edhe pércakton
rangun e njé fage.

4.3 Mapimi i té dhénave té Wikipedia né ontologji

Gjaté kétij seksioni do t&€ pérshkruajmé né detaje procesin e mapimit t€ t€ dhénave pér rastin toné t&
studimit.

4.3.1 Wikipedia e cunguar (ang. dump)

NE ményré gé rangimi semantik t€ aplikohet tek faget e Wikipedia-s€, ne e kemi né dispozicion bazén
e cunguar t€ t& dhénave t€ ofruara nga Wikipedia [35].

T& dhénat t€ cilat ne i kemi né dispozicion jané t€ pérbéra nga tri nivele té organizimit:
1. Lidhshmérité ndérmjet fageve,
2. Lidhshmérité ndérmjet kategorive dhe

3. Lidhshmérité ndérmjet fageve dhe kategorive.

NEé Figura 21 &shté prezantuar diagrami i késaj baze t&€ cunguar t&€ Wikipedia-sé.

| page v ] category v
page_id INT(8) cat_id INT(10)
»page_namespace INT(11) > cat_tife VARBINARY(255)
»page_title VARBINARY(255) » cat_pages INT(11) —_—— e — —
» page_restricions V ARBINARY(255) ([ ———————— 1 | % cat subcats INT(11) :
» page_counter BIGINT (20) : > cat_files INT(11) I
» page_is_redirect TINYINT (1) | > |
» page_is_new TINYINT (1) | |
» page_random DOUBLE , | :
L]
» page_iouched VARBINARY (14) | }k
» page_latest INT(8) :
»page_len INT(8) | :l categorylinks Y
> I @ d_from INT(8)
I | @ d_to VARBIMAR'Y(255)
» o _sortkey
| d_sortkey Y ARBINARY(230)
=N I - __ —+< ¢l _tmestamp TIMESTAMP
}k s > dl _sortkey_prefix VARBINARY{255
- ] redirect v e E (239
—] pagelinks v » d_collation ¥ ARBINARY(32)
rd_from INT(8)
»pl_from INT(g) »d_type ENUM{...)
»rd_namespace INT(11)
»pl_namespace INT(11) >

> rd_title VARBINARY(255)
rd_interwiki VARBINARY(32)
rd_fragm ent VARBINARY(255)
>

@ pl _title VARBINARY(255)
>

Figura 21 Database Diagrami — “Wikipedia dump”

Pér shkak se tabelat e ofruara nga Wikipedia pérmbajné njé numér t€ madh té fushave dhe detajeve,
ndérsa ne né kété projekt do ti pérdorim ato té cilat jané t€ nevojshme pér rastin toné.

Pasi gé t€ dhénat g€ ofron Wikipedia jané t& formatit t€ databasave relacionare, pér shkak se migrimi i
tyre n€ ményré direkte né formatin OWL/RDF nuk &shté e mundur ne mé poshté do té€ paragesim edhe
modelin e mappimit t€ t&¢ dhénave nga ky format né& at¢ OWL/RDF.
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4.3.2 D2R Mapimi — migrimi i t& dhénave relacionare

T& dhénat t€ cilat i kemi né dispozicion jan€ t€ ruajtura né formatin SQL, konkretisht né MySQL.
Procesi i mappimit fillon duke béré konvertimin e kétyre t&€ dhénave relacionare né ato t& formatit
RDF sipas njé skeme t€ déshiruar.

Né ményré qé kéto treshe RDF t€ krijohet duhet ndjekur procedurén e shkrimit t& fajllit mappues té
formatit .ttf né D2R Serverin [14], tek i cili fajll pérshkruhen né detaje relacionet ndérmjet databazés
relacionare dhe semantikés (OWL/RDF fajllit q€ do t€ gjenerohet).

Te dhenat relacionale Mappimi D2R

(-} L

|

|

. I
_| page v :
page_id INT(8) |

|

» page_namespace INT(11) |
|

|

|

|

|

|

|

» page_fitle VARBINARY(255) | portal:has-title |—| DtPropertyBridge

| wiki:has-page random |—| DtPropertyBridge
| SsOnto:hasOutLink |—| ObjPropertyBridge
| wikizhasCategories |—| ObjPropertyBridge

| pagelinks v
»pl_from INT (8)

|
R eroﬂletTek

»pl_namespace INT(11) Mappimi rdf:type r————-— A
) | l
¥ pl_title VARBINARY(255) I wikizhasOutLinkValue ObjPropertyBridge [ ClassMapp:Web-SiteLinks |

rdfitype :
j category v | wikizhas-Cat-title |—| DtPropertyBridge !
cat_id INT{10) | wiki:hasCategoryLinks |—| ObjPropertyBridge |

- |

> cat_file VARBINARY(255) rdf:type — _ 1

—| categorylinks L
@ d_from INT(8)
L 4 d_to VARBINARY(255)

' oV st |

Figura 22 Procedura e mappimit té té dhénave relacionare né ontologji.

Ne Figura 22 paragqitet procedura e mapimit t€ baz€s sé shénimeve né ontologjing e déshiruar, dhe kjo
arrihet pérmes fajllit mapues i cili krijohet sipas kérkesés s€ shfrytézuesit dhe ekzekutohet né server.

NE& Listimi 12 &shté paraqitur fajlli mapues, i ekzekutuar né D2R serverin.

Listimi.12 | Fajlli mapues.

1

2 #-- namespace configuration

3 #-- path to the mapping file

4 @prefix map: <file:/C:/Users/gezim.sejdiu/Desktop/Wiki/D2RQ/d2rq-0.8.1/mapping-
5 wikipedia.n3#> .

6 @prefix vocab: <vocab/> .

7 @prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> .

8 @prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .

9 (@prefix owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#> .
10 @prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#> .
11 @prefix d2rq: <http://www.wiwiss.fu-berlin.de/suhl/bizer/D2RQ/0.1#> .
12 @prefix dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/> .
13 @prefix dcterms: <http://purl.org/dc/terms/> .
14 (@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> .
15 @prefix skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#> .
16 @prefix db: <> .
17 @prefix wiki: <#> .
18 @prefix SsOnto: <http://localhost/Institute#> .
19 (@prefix portal: <http://www.aktors.org/ontology/portal#> .
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

@prefix jdbc: <http://d2rq.org/terms/jdbc/> .

H#--

H#--

map:

map

map:

map:

map :

map :

map :

map:

namespace configuration

database connection parameters
database a d2rq:Database;
d2rq:jdbcDriver "com.mysql.jdbc.Driver";

d2rq:jdbcDSN "jdbc:mysql://localhost/wikipedia?autoReconnect=true";

d2rg:username "root";
d2rqg:password "root";
jdbc:keepAlive "3600";# sends noop-query every 3600 seconds
jdbc:keepAliveQuery "SELECT 1";# optional custom noop-query

database connection parameters

# Table page

:Web-Site a d2rq:ClassMap;

d2rq:dataStorage map:database;

d2rq:uriPattern "http://localhost/Institute#ieb-Site_@@page.page_id@@";

d2rqg:class portal:Web-Site;

page_title a d2rq:PropertyBridge;
d2rq:belongsToClassMap map:Web-Site;
d2rq:property portal:has-title;
d2rqg:column "page.page_title";

page_random a d2rq:PropertyBridge;
d2rqg:belongsToClassMap map:Web-Site;
d2rqg:property wiki:has-page_random;
d2rqg:column "page.page_random";

hasOutLink a d2rq:PropertyBridge;
d2rq:belongsToClassMap map:Web-Site;
d2rq:property SsOnto:hasOutLink;
d2rqg:refersToClassMap map:Web-Sitelinks;
d2rqg:condition "pagelinks.pl from != 0";
d2rg:join "pagelinks.pl title_ = page.page_title ";

hasOutLinkValue a d2rq:PropertyBridge;
d2rqg:belongsToClassMap map:Web-Sitelinks;
d2rq:property wiki:hasOutLinkValue;
d2rqg:refersToClassMap map:Web-Site;
d2rg:join "pagelinks.pl title_ = page.page_title ";
d2rg:join "pagelinks.pl_from = page.page_id";

hasCategories a d2rq:PropertyBridge;
d2rqg:belongsToClassMap map:Web-Site;
d2rq:property wiki:hasCategories;
d2rq:refersToClassMap map:CategorylLinks;
d2rq:join "categorylinks.cl_to_= page.page_title ";

# Table pagelinks
Web-SitelLinks a d2rq:ClassMap;
d2rqg:dataStorage map:database;
d2rqg:uriPattern "http://localhost/Institute#Web-

Sitelinks_@@pagelinks.pl_from@@";

map:

d2rqg:class wiki:Web-SitelLinks;

# Table category
Categories a d2rq:ClassMap;
d2rqg:dataStorage map:database;
d2rq:uriPattern "http://localhost/Institute#Category_@@category
d2rqg:class wiki:Categories;

.cat_id@@";
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82 .
83 map:cat_title a d2rq:PropertyBridge;

84 d2rq:belongsToClassMap map:Categories;

85 d2rqg:property wiki:has-Cat_title;

86 d2rqg:column "category.cat_title";

87 .

88 map:hasCategorylLinks a d2rq:PropertyBridge;

89 d2rq:belongsToClassMap map:Categories;

90 d2rq:property wiki:hasCategorylinks;

91 d2rq:refersToClassMap map:CategorylLinks;

92 d2rqg:condition "categorylinks.cl from != 0";

93 d2rg:join "categorylinks.cl to_=category.cat_title_ ";
94 .

95 # Table categorylinks

96 map:CategorylLinks a d2rq:ClassMap;

97 d2rqg:dataStorage map:database;

98 d2rqg:uriPattern

99 "http://localhost/Institute#CategoryLinks_@@categorylinks.cl_from@@";
100 d2rqg:class wiki:CategorylLinks;
101

Si¢ mund t€ shihet nga Listimi 12 fajlli mapues &shté i ndaré né kéto kategori:

- Kategoria e definimit t&€ hapésirave, ku secila hapésiré punuese fillon me prefiksin eprefix e
pasuar nga shkurtesa e prefiksit dhe linku i hapésirés punuese, si p.sh:

Listimi.13 I Inicializimi i prefiksave.

1
2 @prefix d2rq: <http://www.wiwiss.fu-berlin.de/suhl/bizer/D2RQ/0.1#>
3

— Pastaj vjen kategoria e konfigurimit t€ serverit tek i cili referohet baza e shénimeve, duke
pércaktuar se me cilin lloj drajveri éshté lidhur, adresén e DSN serverit, kredencialet e bazés
s€ shénimeve dhe veti t€ tjera t€ paragitura sipas nevojés.

Listimi.14 I Konfigurimi i koneksionit

map:database a d2rq:Database;
d2rq:jdbcDriver "com.mysql.jdbc.Driver";
d2rq:jdbcDSN "jdbc:mysql://localhost/wikipedia?autoReconnect=true";
d2rqg:username "root";
d2rqg:password "root";

NoOouph wNER

— Dhe pjesa e fundit pérfshin€ pjesén ku béhet definimi i mapimit konkret té tabelave dhe
kolonave nga baza e shénimeve né ontologjiné pérkatése.
ME poshté jané paraqitur disa nga mapimet t€ cilat pérmbajné veti t€ ndryshém nga njéra
tjetra.

Listimi.15 I Mappimi i tabelave/kolonave.

1

2 # Mappimi dhe gjenerimi i klases Web-Site.

3 map:Web-Site a d2rqg:ClassMap;

4 d2rq:dataStorage map:database;

5 d2rqg:uriPattern "http://localhost/Institutettieb-
6 Site_@@page.page_id@@";

7 d2rq:class portal:Web-Site;

8
9

# Mappimi i vetise hasOutLink, ge paraget lidhjet e jashme te Web-Site
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10 individit.
11 map:hasOutlLink a d2rq:PropertyBridge;

12 d2rq:belongsToClassMap map:Web-Site;

13 d2rqg:property SsOnto:hasOutlLink;

14 d2rqg:refersToClassMap map:Web-SitelLinks;

15 d2rqg:condition "pagelinks.pl from != 0";

16 d2rqg:join "pagelinks.pl title_ = page.page_title_";
17

18 # Mappimi i vetise hasOutLinkValue, ge paraget nderlidhjen ndermjet
19 1lidhjes se jashtme te Web-Site individit dhe Web-Site (si percaktues i
20 asaj lidhje).

21 map:hasOutLinkValue a d2rq:PropertyBridge;

22 d2rq:belongsToClassMap map:Web-Sitelinks;

23 d2rq:property wiki:hasOutLinkValue;

24 d2rq:refersToClassMap map:Web-Site;

25 d2rqg:join "pagelinks.pl title_ = page.page_title_";
26 d2rq:join "pagelinks.pl from = page.page_id";

27

Si¢ mund t€ shihet nga Listimi 15 né pjesén e paré €shté paraqitur pjesa e krijimit t& klasés
Web-Site pérmes mapimit t€ tabelés page qé gjaté kétij procesi si uri link paraqitet id e
fushés "http://localhost/Institutef#leb-Site_Q@QRpage.page_id". Né kéte
proces krijimi i klas€s béhet duke thirrur vetiné d2rq:ClassMap, ndérsa si burim mapues e
pérdor lidhjen e dhéné map : database.

NE t€ nj&jtén ményré Eshté béré edhe krijimi i klasave:

= wiki:Web-SiteLinks,
"= ywiki:Categories,
= wiki:CategoryLinks

dhe i vetive té tyre.

Por ajo gé duhet té vecohet gjaté kétij procesi €shté krijimi i vetive té cilat rrjedhin nga
lidhshméria e tabelave. D2R serveri e pérkrahé krijimin e vetive nga lidhjet qé ato kané
ndérmjet veti, sic mund t€ jet€ pérdorimi i d2rqg:join, q€ edhe pércakton kushtet e
relacionit.

Né Listimi 15 &shté paraqitur vetia SsOnto:hasOutLink, e cila pérdor metodén
d2rqg:refersToClassMap, e cila pércakton tabelén tek e cila duhet té referohemi pér té
krijuar  lidhjen. = Ndérsa  pércaktimi i  kushtit  b&het pérmes  komandés
"pagelinks.pl_title_ = page.page_title_". Pérmes késaj komande béhet edhe
gjenerimi i tresheve t€ cilat kané lidhje t€ jashtme kundrejt fageve.

Por gjithashtu gjaté kétij procesi éshté gjeneruar edhe njé veti e cila pércakton lidhjen né
nivelin tre t€ lidhshméris€: duke mundésuar edhe identifikimin e lidhjes s& jashtme, duke
pérdorut kushtet d2rqg:join "pagelinks.pl_title_ = page.page_title_ "
dhe d2rqg:join "pagelinks.pl_from = page.page_id" , qé edhe pércakton
sakté se cila €shté lidhja e jashtme (e tipit Web—-Site).

Pastaj pas ekzekutimit t€ fajllit mapues né D2R Server, serveri bén shfagjen e ontologjisé duke
mundésuar shfletimin e tresheve t€ mapuara.

Né Figura 23 &shté paraqgitur realizimi i mapimit t&€ klas€s Web-Site dhe vetive t€ saja, por mé né
veqanti t€ vetis€ hasOutLink, e cila paraget lidhjet e jashtme g€ njé faqe ka. Né kété rast shihet qé
fagjame ID 16 (Basketball) ka dy lidhje t&€ jashtme (fagen 1 dhe fagen 7938).
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Home | All Web-Site

Property
db#has-page_random

db:#has-title
dbo:#FhasOutlink
db:#hasOutLink
rdf-type

Value
0.779231979962
Basketball
<http://localhost:2020/resource/pagelinks/ 1=
<http://localhost:2020/resource/pagelinks/ 7938
wiki-page

Figura 23 Prezantimi i OutLinks.

Ndérsa nése klikojmé mbi fagen 7938 ka kéto lidhje (duke pérfshi edhe fagen 16 g€ e zgjedhém mé

paré), sic shihet né Figura 24.

Home | All Web-Sitelinks

Property
is db:#hasOutLink of

iz db#FhasOutlink of
iz db#hasOutLink of
is db#hasOutLink of
is db#hasOutlink of
iz db#FhasOutlink of
iz db#hasOutLink of
is db#hasOutLink of
rdf-type

Value
<http://localhost:2020/resource/page/16:=
<http://localhost:2020/resource/page/33=
<http://localhost:2020/resource/page/4536=
=http:{/localhost-2020/resource/page/6861=
<http://localhost:2020/resource/page/6a75=
<http://localhost:2020/resource/page/7T315=
<http://localhost:2020/resource/page/T553=
<http:{/localhost-2020/resource/page/T600=
wiki-pagelinks

Figura 24 Lidhjet e jashtme pér fagen specifike.

4.3.3 Importimi i t& dhénave RDF

Derisa D2R serveri ka mundésiné e
RDF/XML, por edhe né .owl, prandaj
serverit.

gjenerimit t€ tresheve né formate t€ caktuara, konkretisht
gjenerimi i ontologjis€ €shté béré pérmes pérdorimit t&¢ D2R

Importimi &shté béré pérmes veglés Protege, por gjaté pérdorimit t€ tresheve pér manipulim me
rregulla éshté specifikuar se gjenerimi i vetive nga ana e D2R serverit paraget problem pér shkak se
nuk e pércakton se cilit lloj i takon vetia.

Gjenerimi i tresheve nga ana e D2R serverit &shté béré né két€ ményre:

Listimi.16 | Treshet e gjeneruara nga D2R serveri pér dy veti.

1

2 # Vetia e tipit Property.

3 <rdf:Property rdf:about="http
4

5 </rdf:Property >

6

7 # Vetia e tipit Property.

8 <rdf:Property rdf:about="http
9

10 </rdf:Property >

://localhost/Institute#hasOutLink">

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.aktors.org/ontology/portal#Web-Site"/>

://www.aktors.org/ontology/portal#has-title">

<rdfs:domain rdf:resource="http://www.aktors.org/ontology/portal#Web-Site"/>
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11

Prandaj pér evitim té kétij problemi €shté edituar pérmes editorit Protege né .owl fijllin duke béré
konvertimin e vetive né llojin e déshiruar nga rdf:Property né owl:ObjectProperty
pérkatésisht né owl : DatatypeProperty, si¢ shihet né Listimi 17

Listimi.17 | Korrigjimi i ontologjisé sé gjeneruar pér kéto veti.

1

2 # Vetia e tipit Object.

3 <owl:0ObjectProperty rdf:about="http://localhost/Institute#hasOutLink">

4 <rdfs:domain rdf:resource="http://www.aktors.org/ontology/portal#Web-Site"/>
5 </owl:ObjectProperty>

6

7 # Vetia e tipit DataType.

8 <owl:DatatypeProperty rdf:about="http://www.aktors.org/ontology/portal#has-

9 title">

10 <rdfs:domain rdf:resource="http://www.aktors.org/ontology/portal#Web-Site"/>

11 </owl:DatatypeProperty>
12

dhe e prezantuar pérmes editorit né Figura 25.

PROPERTY BROWSER PROPER

For Project: 4 SemanticWikiOnto For Props
| Object | Datatype | Annotation | Al | CF o3
W Properties BN BN T o o ol my
M portal has-title rdfsic
M S=OntohasOu™
B wvikihas-Cat_t 'Eﬁ Create subproperty
B wiki:has-page Change property metaclass. ..
iki:hazCat
B wikihasCaten I Convert to owlDatatypeProperty
M wikihasCateg
[ Convert to owl:ObjectProperty
Refactor r
Search and View ¥

Figura 25 Konvertimi i llojit té vetisé pérmes editorit Protege.

Pas kétyre korrigjimeve t€ nevojshme né ontologjing e krijuar pérmes mapimit t€ t€¢ dhénave, tani mé
&shté pérgatitur tereni g€ kjo ontologji (s€ bashku me t& gjitha té dhénat) t€ inkorporohet né
ontologjiné SemanticSearchOnto-v.1.0 t&pérdorur né€ [10,11].

Importimi tek kjo ontologji éshté béré duke pérdorur editorin Protege, duke shfrytézuar mundésiné e
importimit t&€ ontologjive pérmes veglés sé paraqitur né Figura 26.
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ONTOLOGY BROWSER

For Project: # SemanticSearchOnto-v.1.0

[EEaE RWE

Ontologies

@ ontology(http: Mocalhostinstit mport ontology...

| 2 @ Cintodoae bt 2htors. orgroniologwnoral)
@ Ointodoae bt swrl stanford. edwontologlie /b,
@ Ointodoa bt sowerl stanford ediWontologie s’ by
@ Optolooe bldsoming comfoatrd
@ Optofoge bl ewel stapford edwontologie s bl
@ Onitofogy it swrl stanford edwontologie s 3. 3

4

Figura 26 Importimi i ontologjisé SemanticWikiOnto tek SemanticSearchOnto.

Dhe pasi gé t€ béhet pércaktimi i fajllit .owl t€ cilin déshirojmé ta importojmé, atéheré béhet
sinkronizimi i klasave, hierarkis€, instancave etj n€ ményré€ automatike nga veté editori (pasi qé t& jeté
parapércaktuar vendosja/lokacioni né hierarki tek fajlli mapues).

& \etadata(instiute) | OWLClasses | B Properties | 4 individuals | = Forms | — SWRLRules |

CLASS BROWSER INSTANCE BROVVSER

For Class: portal:Web-Site

For Project: @ SemanticSearchOnto-v.1.0

Class Hierarchy

I ] ) C=Tx (=M = (=1 ]| {=E-dulB | {n -2 W
rdfz:Literal (1)
ﬁ skos: Concept
v support: Thing
partal: Generslized-Means-Of-Transpart
partal: Technology
suppott: Intangible-Thing

47vvYYy

suppott: Temparal-Thing
> portal: Sctivity
> portal: Evernt
> portal Generic-Agent
v zupport: Tangible-Thing
| 3 portal Geographical-Region
v portal Information-Bearing-Object
portal Currency
| 3 portal Message
> portal: Publication
portal Recorded-2udio
poral Recorded-'ideo
portalWweb-Site (5104

[ Asserted | Inferred |

@ veh-Site_1

@ Weh-Site_10
@ Weh-Site_12
@ Wieh-Site_15
@ Weh-Site_16
@ Weh-Site_158
@ Web-Site_189
@ Weh-Site_190
@ vieh-Site_191
@ Weh-Site_1824
@ Wieh-Site_1825
@ vieh-Site_1926
@ Weh-Site_1927
@ Wieh-Site_1925
@ Weh-Site_1929
& Weh-Site_193
@ Weh-Site_1830
@ Wieh-Site_1831
ek Site 1937

Asserted Instances - ‘? * X &
rF.

Figura 27 Pamje nga importimi i té dhénave.

Si¢ shihet nga Figura 27, klasa e krijuar pérmes mapimit me D2RQ nuk éshté njé klas€ e re né kéte
ontologji, por €shté sinkronizuar konkretisht nga tipi qé e kemi pércaktuar, pérkatésisht e tipit
portal:Web-Site, dhe me két€ té gjitha instancat jané vendosur né até klas€ né€ meényré

automatike.
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5 Implementimi i rangimit semantik - Wikipedia si njé rast studimi

Neé kété seksion do té paraqitet né detaje ményra e kalkulimit t€ rangut semantik né ményr€ iterative si
dhe prezantimi i rezultateve pérmes njé ueb aplikacioni.

5.1 Kalkulimi i rangut semantik né ményré iterative

NE punén paraprake [11] t&€ prezentuar né Kapitulli 2 €shté arritur g€ t€ béhet kalkulimi iterativ i
rangut semantik, ku si sfid€ ishte pamundésia qé vlerat e prezantuara né€ Protege, t& mbishkruhet apo t&
merren vlerat nga ato paraprake. Prandaj €shté punuar né krijimin e njé metode ndihmése e cila lexon
nga fajlli i ontologjis€, pérkatésisht nga formati RDF, duke béré t€ mundur edhe zévendésimin e
vlerave t€ vetisé, té cilat do t&€ pérdoren pér kalkulim t€ rangut semantik.

Kjo metodé e prezantuar né€ [11], bén t&€ mundur g€ pér ¢do iteracion hap/lexon dhe mbyllé/ruan
ontologjiné, né ményré qé t’i mbishkruaj vlerat pér pérdorim né iteracionin e ardhshém. Njé proces i
tille éshté paraqitur né ményré vizuale né Figura 28.

Leximi i ontologjisé

—_—

Kalulimi inicial i hasWebPR Kalulimi inicial i hasWebPRTemp ~—Faza inicuese

M

Ruajtja e rezultateve

y —

Leximi i ontologjisé

4/\

Fshirja e vlerave —P Ekzekutimi i rregullave

—Faza e iterimit

Llog. Llog.
hasWebPR hasWebPRTemp

\‘/

Ruajtja e rezultateve

hasWebPR hasWebPRTemp

.
. .
Fshirja e vlerave
(hasWebPRTemp)
¢ —Faza pérfundimtare
Mbyllja e ontologjise
_

Figura 28 Metoda iterative e kalkulimit té rangimit semantik.
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Neé Figura 28 &shté paraqitur procesi i llogaritjes s€ rangimit semantik pérmes metodés iterative. Kjo
metodé n€ ményré iterative bén leximin dhe ruajtjen e vlerave né€ ontologji duke béré procesin e hapjes
dhe mbylljes s€ ontologjisé pérkatésisht.

Procesi i manipulimit me ontologji €shté mundésuar pérmes Jena API [31], ku edhe €shté mundésuar
gé€ pérmes shfrytézimit t€ klasave nga librarité e saj té realizohet edhe kalkulimi i rangimit.

Klasat e pérdorura nga kjo librari jané:

- JenaOWLModel pérdoret pér krijimin e modelit q¢ pérmban ontologjing, varésisht nga
adresa e ontologjisé.

Listimi.18 | Krijimi i OWL modelit pérmes klasés JenaOWLModel.

1

2
3
4

JenaOWLModel owlModel =
ProtegeOWL.createJenaOWLModelFromURI (outputURI.toString());

- SWRLFactory dhe SWRLRuleEngine paragesin klasat té cilat pérdoren pér
implementimin e rregullave SWRL.

Listimi.19 I Implementimi dhe ekzekutimi i SWRL- SWRLFactory dhe SWRLRuleEngine.

g W N

SWRLFactory factory = new SWRLFactory(owlModel);
SWRLRuleEngine ruleEngine =
SWRLRuleEngineFactory.create (owlModel) ;

Procesi i kalkulimit t€ rangimit semantik (i paraqitur né€ Figura 28) &sht€ i ndaré né tri faza:

1. Faza iniciale — gjaté késaj faze béhet kalkulimi fillestar i vlerave hasWebPR dhe
hasWebPRTemp duke shfrytézuar rregullat SWRL nga Listimi 10, 11 dhe metodat nga Jena
pér realizimin e tyre.

Listimi.20 | Ekzekutimi i rregullave pér inicializim t€¢ hasWebPR dhe hasWebPRTemp.

WoONOUTA WN P

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

SWRLImp mainRule;

mainRule = factory.createImp("hasOutLink(?wj, ?wrel) A
wiki:hasOutLinkValue(?wrel, ?wi) A hasTotalNrOutLinks(?wj, ?cj) A
totalNrWeb-Sites(Constantl, ?n) A swrlm:eval(?yj, \"1/cj\", ?cj) °
sqwrl:makeBag(?s, ?yj) A sqwrl:groupBy(?s, ?wi) ° sqwrl:sum(?ally, ?s) A
swrlm:eval(?pri, \"(0.15 / n) + 0.85 * ally\", ?n, ?ally) - hasWebPR(?wi,
2pri)");

ruleEngine.infer();// execute rule and save values

factory.deleteImps();// delete all rules, created before.

mainRule = factory.createImp("hasWebPR(?wj, ?prj) A hasOutLink(?wj,
wrel) A wiki:hasOutLinkValue(?wrel, ?wi) A hasTotalNrOutLinks(?wj, ?cj)
A totalNrWeb-Sites(Constantl, ?n) A swrlm:eval(?yj, \"prj/cj\", ?prj,
?cj) ° sqwrl:makeBag(?s, ?yj) A sqwrl:groupBy(?s, ?wi) ° sqwrl:sum(?ally,
?s) A swrlm:eval(?pri, \"0.15 / n + 0.85 * ally\", ?n, ?ally) -
hasWebPRTemp(?wi, ?pri)");

ruleEngine.infer();// execute rule and save values

Si¢ shihet né€ Listimi 20 jan€ deklaruar dy rregulla t€ cilat b&jné llogaritjen e vlerave fillestare
té hasWebPR dhe hasWebPRTemp pérkatésisht (shih. rreshtat 3 dhe 12).
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2. Faza e iterimit - gjat€ késaj faze béhet kalkulimi i rankut duke shfryté€zuar vlerat e iteracionit
paraprak, pra béhet kalkulimi iterativ, si dhe béhet pérdité€simi i vlerave né ményré qé t&
shfrytézohet né iteracionin e ardhshém.

Listimi.21 I Ekzekutimi i rregullave pér kalkulimin e hasWebPR dhe hasWebPRTemp.

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

while (i < iterations) {

if (1% 2 ==0) {
Remove("hasWebPR");
} else {
Remove("hasWebPRTemp");

}

if (i %2 !=0) {

mainRule = factory.createImp("hasWebPR(?wj, ?prj) A hasOutLink(?wj,
wrel) A wiki:hasOutLinkValue(?wrel, ?wi) A hasTotalNrOutLinks(?wj, ?cj)
A totalNrWeb-Sites(Constantl, ?n) A swrlm:eval(?yj, \"prj/cj\", ?prj,
?cj) ° sqwrl:makeBag(?s, ?yj) A sqwrl:groupBy(?s, ?wi) °
sqwrl:sum(?ally, ?s)A swrlm:eval(?pri, \"0.15 / n + 0.85 * ally\", ?n,
?ally) - hasWebPRTemp(?wi, ?pri)");

} else {

mainRule = factory.createImp("hasWebPRTemp(?wj, ?prj) A hasOutLink(?wj,
wrel) A wiki:hasOutLinkValue(?wrel, ?wi) A hasTotalNrOutLinks(?wj, ?cj)
A totalNrWeb-Sites(Constantl, ?n) A swrlm:eval(?yj, \"prj/cj\", ?prj,
?cj) ° sqwrl:makeBag(?s, ?yj) A sqwrl:groupBy(?s, ?wi) °
sqwrl:sum(?ally, ?s)A swrlm:eval(?pri, \"0.15 / n + 0.85 * ally\", ?n,
?ally) - hasWebPR(?wi, ?pri)");

¥

ruleEngine.infer();// execute rule and save values

}

Né Listimi 21 shihet q€ pas c¢do iteracioni béhet edhe pérdité€simi i vetive hasWebPR apo
hasWebPRTemp, varésisht se né cilin mod t€ iterimit gjendet kalkulimi (pra cilén vleré
déshiron g€ ta pérdoré si vleré pasuese), dhe kétu pérdoré metodén ndihmése Remove (shih
Listimi 23), si dhe jané deklaruar dy rregulla t& cilat pérdorin vlerén e rangut nga iteracioni
paraprak ?pr j.

3. Faza

pérfundimtare — Né kété fazé béhet pérmbyllja e procesit, pra pérfundimit t&

iteracioneve, fshirjes s& vlerés nga vetia hasWebPRTemp dhe ruajtjes sé ontologjisé nga
modeli (shih Listimi 22).

Listimi.22 I Fshirja e vlerés hasWebPRTemp dhe ruajtja e ontologjisé.

AUV h WNBR

Remove("hasWebPRTemp");

owlModel.save(new File("SemanticSearchOnto-v.1.0.owl").toURI(),
FileUtils.langXMLAbbrev, errors);

Pasi g€ pérmes rregullave SWRL t€ krijuara nuk &shté e mundur t€ pérditésohen vlerat né ontologji,
gshté paraqitur nevoja qé t€ shfrytézohet njé metodé ndihmése e cila mundéson z€vendésimin e
vlerave tek vetia hasWebPR duke shfrytézuar njé veti ndihmése hasWebPRTemp e cila ruan vlerén
e iteracionit paraprak (shih Listimi 23).

Listimi.23 | Pjesé nga metoda pér pérditésim té vetive hasWebPRTemp dhe hasWebPR.
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while (true) {
textinLine = br.readLine();
if (textinLine == null) {
break;
} else if (textinLine.contains("<" + toReplace)) {
replacing = true;
} else if (replacing) {
if (textinLine.contains("</" + toReplace + ">")) {

VWoOoONOOUTA, WNBRE

10 replacing = false;

11 if (textinLine.contains("</rdf:Description >")) {
12 sb.append("\n </rdf:Description>");

13 }

14 }

15 } else {

16 sb.append(textinLine + "\n");

17 }

18 }

19

Si¢ shihet né€ kodin e paraqitur tek Listimi 23, rreshti i lexuar nga ontologjia né formatin RDF bé&het
mbyllja e tagut t€ tij duke mundésuar edhe fshirjen e vlerés s€ asaj vetie (shih.rresh.6 — 9), dhe né fund
nése €shté gjetur ajo veti béhet edhe mbyllja e klasés portal :Web-Site, pasi q¢ RDF sintaksa e
saj &shté e taguar pérmes rdf : Description (shih.rresh.11, 12).

Figura 29 Ndérfaqja e kalkulimit iterativ té rangut semantik [11].

Tek Figura 29 shihet ndérfaqgja pér inicimin e kalkulimit t& rangut semantik nga shfrytézuesi, duke
pérzgjedhur paraprakisht metodén pér kalkulim (né€ rastin toné “Page Rank™), pastaj numrin e
iteracioneve pér kalkulim dhe né€ fund duke shtypur mbi butonin “Run” béhet e mundur inicimi i
procesit t& kalkulimit t& rangut semantik, konkretisht procesit t& paraqitur né Figura 28.
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5.2 Aplikacioni SemanticSearchWikiApp

NE ményré g€ e gjith€ puna e realizuar, duke filluar nga mapimi i bazés sé shénimeve né ontologji,
pastaj imkorporimi i asaj ontologjie tek ontologjia SemanticSearchOnto, si dhe procesi i
kalkulimit t€ vlerave pér rangim semantik t& fageve té jet€ e disponueshme pér shfrytézuesit, gjaté
punés sé tezés éshté zhvilluar edhe njé ueb aplikacion i quajtur SemanticSearchWikiApp.

Realizimi i kérkesave nga ana e shfrytézuesit béhet pérmes pérdorimit t& pyetésoréve SPARQL duke
pérdorur teknologjin€ e ashtuquajtur ARQ [32] g€ &shté njé librari e vendosur tek Jena duke
mundésuar ekzekutimin e pyetésoréve nga Jena q€ pérmes Web Serverit béhet bartja e kérkesave nga

shfrytézuesi tek ontologjia dhe pastaj pérmes tij béhet edhe pércjellja e rezultateve. Arkitektura e tillé
&shté e paraqitur né Figura 30.

Kérkesa SPARQL pyetésori
|:‘>  ——

Paragitja

Shfryt&zuesi

Rezultati

Ontologjia

Figura 30 Arkitektura e SemanticSearchWikiApp.

Si¢ shihet nga Figura 30 shfrytézuesi bén kérkesén pérmes ¢farédo shfletuesi né ueb, dhe njé kérkese e
tillée konvertohet né SPARQL pyetésor , g€ pastaj pérmes serverit béhet edhe qasja né€ ontologji duke
ekzekutuar pyetésorin. Pastaj pérséri pérmes serverit béhet edhe gjenerimi i rezultateve, t€ cilat tek
shfrytézuesi shfaget né formatin e lexueshém pér té.

5.2.1 Pyetésorét SPARQL né aplikacionin SemanticSearchWikiApp

Kérkesat e realizuara nga ana e shfrytézuesit jané procesuar né formatin e pyetésoréve SPARQL duke
pérdorur teknologjiné ARQ e cila pastaj até pyetésor e ekzekuton né server pér nxjerrje té rezultateve.

Ng listimin e méposhtém &shté paraqitur njé shembull i pyetésorit SPARQL i pérshtatshém pér
editorin protege.

Listimi.24 | Shembull i njé pyetésori SPARQL.

1

2 prefix base: <http://localhost/Institute#>
3 prefix wiki: <http://localhost:2020/#>

4

5 SELECT ?WebSite ?OutLinks ?PR ?wikiR ?x

6 WHERE {

7 ?x rdf:type portal:Web-Site.

8 ?x portal:has-title ?WebSite.

9 FILTER regex(?WebSite, 'ba', 'i' )

10 optional{?x base:hasTotalNrOutLinks ?OutLinks}.
11 optional{?x base:hasWebPR ?PR}.

12 optional{?x wiki:has-page_random ?wikiR}.
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13 }
14 ORDER BY DESC(?PR)
15

Ndérsa tek Figura 31 &shté prezantuar pyeté€sori dhe ekzekutimi i tij duke i paraqitur rezultatet e
kthyera nga pyetésori.

.
Query EF’—_l E:c—'—_l Results
prefic base: <hitp:/localhost/instituted= WebSite OutLinks PR wikiR | x
prefic wiki: <http:/localhost: 2020/ Babel 122 0.05151007 0.344460136517 & \Weh-Site_4480 -
BiagLin 3 01 0037581 507 0 555642711783 o Wb Site_A54 ]
SELECT 7WebSite ?0utlinks PR PwikiRt 7x Eiabel 122 0.0011544072 0.846845457454 & Wb Site_315
WHERE { Babel 122 00011344072 0.5241 401331 566 @ VWeh-Ste_a461
#x rdf.type po ”_j"-_"'”’e"‘_s“-?" Bolete,_Batangas 4 9.0397155E-4 0119632139401 & WehSte_razs
ﬁ;’_ﬁ';f:;zi;;ﬂf;;’teexw, " Agusan_ed_sbslsten 15 31601 D96E-5 0895521 343 & Wb Site_58T4
optonaliz S eae tasTotal ks 2OutLnksy. | | BN 16 3131 2667E-5 0410943752774 Wb Site_7055
ootionaliZx base:has\WebPR 7FR). Surigan_ed_Baybay 16 3 D4080E5E-5 05243 E2T4036 A Wb Site_7o71
optionak?x base hasWebPR 7FR}. Agusan_ed_Bayhey 14 2791 24E6E-5 07711 44B27775 A Wish-Site_E330
il | optionaKx wikihas pags,_random 2wikiR. Eiataan E] 2 5936532E-5 0542716790955 & Wb Site_TTIT
= } Eiatangas 105 2.5795129E-5 0183317120749 & Wb Site_TES1
== oroEr BY DESC(7PR) Eiataan o] 2 531 5153E-5 0.203540376556 & Wieh-Site_BE02
Eistangas 105 2 E1T4TEES 0736772664404 A Wb Site_TEZS ||
ﬂ Execute Query Camarines sd Bavbay 55 2.4940895E-5 0.94597122417 o \ish-Site 7955 =

E ME] sParaL |

'Figuf'é 31 Ekzekutimi dhe rezultatet rfga SPARQL pyetésori.

Pyetésori i pérdorur gjaté kérkimit nga ana e shfrytézuesit n€ aplikacion €shté paraqitur né€ Listimi 25.

Listimi.25 | Pyetésori SPARQL qé pérdoret gjaté kérkimit né aplikacion.

1

2 String dataprfx = "prefix base: <http://localhost/Institute#>";

3 String rdfprfx ="prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> ";
4 String rdfsprfx = "prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> ";
5 String portalprfx="prefix portal: <http://www.aktors.org/ontology/portal#> ";
6 String wikiprfx = "prefix wiki: <http://localhost:2020/#> ";

7

8 String QuerySearch = "";

9 if (request.getParameter("Search") != null) {

10 QuerySearch = request.getParameter("Search");

11 }

12

13 String inputQuery = dataprfx + rdfprfx + portalprfx + wikiprfx + ""

14 + "SELECT ?WebSite ?OutLinks ?PR ?wikiR ?x "

15 + "WHERE { "

16 + "?x rdf:type portal:Web-Site."

17 + "?x portal:has-title ?WebSite."

18 + "FILTER regex(?WebSite, '" + QuerySearch + "', 'i' ) "

19 + " optional{?x base:hasTotalNrOutLinks ?OutLinks}."

20 + " optional{?x base:hasWebPR ?PR}."

21 + " optional{?x wiki:has-page_random ?wikiR}."

22 + "} "

23 + "ORDER BY DESC(?PR) ";

24

Si¢ shihet né Listimi 25 pyetésori merr né konsideraté parametrin QuerySearch i cili paraget fjalén
kérkuese té cilén shfrytézuesi e jep gjaté procesit té kérkimit, parametér i cili nga ana e serverit merret
pérmes qasjes request . getParameter ("Search™) (shih.rresh.10).

Pastaj ky parametér procedohet pérmes pyetésorit duke béré kérkimin e t€ gjitha fageve ?WebSite
g€ paraqgesin titullin e fages portal:has-title e cilai takon tipit rdf:type portal:Web-
Site dhe g€ kané€ pérmbajtje nga ky parametér, q& realizohet pérmes funksionit FILTER
regex (?WebSite, '" + QuerySearch + "', 'i' ) (shih.rresh.18), ku parametri 'i'
bén té mundur gé fjala kérkuese t€ mos jeté e varur nga gjendja e shkronjave (t€ médha apo t€ vogla)
(ang. case-sensitive) si dhe gjaté kétij pyetésori merren edhe vlerat e lidhjeve té jashtme ?OutLinks,
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rangun e njé fage ?PR dhe numrin rangues q¢ Wikipedia ia jep nj€ fage 2wikir. T€ gjitha kéto vlera
jané opsionale nése ekzistojné merren, né t€ kundértén nuk shfagen, kjo pérmes predikatit opt ional.
Pastaj té gjithé rezultatin e kthyer nga parametrat e pérshkruar mé larté renditet sipas rangimit t& fages
né ményreé rénése, pérmes ORDER BY DESC (?PR).

Ekzekutimi i pyetésorit SPARQL &shté béré pérmes Jena, dhe njé proces i tillé &shté paraqitur né
Figura 32 né€ ményré t€ detajuar.

1.Leximi i ontologjisé
/
111 Krijimi i modelit ~ ——» 1‘1'2f,Ml?”5hJa ¢ modelit me
ajllin e ontologjisé
/

1.2. Krijimi dhe ekzekutimi i
pyetésorit

y

2. Nxjerrja e rezultateve

4/\

2.1.1 Percaktimi I RDFNode-ave 2.1.2 Percaktimi i Literal/Resource

\/

2.2. Shfagja e rezultateve

t

3. Pérfundimi

Figura 32 Procesi i ekzekutimit té pyetésorit SPARQL.

Duke u mbéshtetur nga Figura 32 shihet g€ procesi i ekzekutimit t€ pyetésorit SPAQRL né& Jena &shté i
ndar€ né 3 pjesé:

1. Modelimi i ontologjisé dhe krijimi i pyetésorit — gjaté késaj pjese béhet leximi i ontologjisé
nga fajlli pérmes InputStream (shih.rresh.4,9) dhe duke e vendosur até né modelin
OntModel t€ cilin e krijojmé gjaté kétij procesi (shih.rresh.2), pastaj né at€é model b&het
krijimi i pyetésorit inputQuery, Jena pyetésorit Query dhe ekzekutuesit t& atij pyetésori
QueryExecution (shih.rresh.17,22) dhe vendosja e tyre né€ njé bashkési rezultatesh
ResultSet (shih.rresh.25) né ményré g€ t&€ manipulojmé me elementet e vendosura aty, si

dhe vendosjen e ndryshoreve né njé€ list¢ resultVars (shih.rresh.26), si¢ shihet né€ Listimi
26.

Listimi.26 | Modelimi i ontologjisé dhe SPARQL pyetésori.

1

2 OntModel model = ModelFactory.createOntologyModel(OntModelSpec.OWL_MEM,
3 null);

4 InputStream in = FileManager.get().open(ONTOLOGY_URL);

5 if (in == null) {

6 throw new IllegalArgumentException("File: " + ONTOLOGY_URL + " not
7 found");

8 }

9 InputStream in_wiki = FileManager.get().open(ONTOLOGY_URL_wiki);
10 if (in_wiki == null) {
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11 throw new IllegalArgumentException("File: " + ONTOLOGY_URL_wiki + "
12 not found");

13 model.read(in, "");

14 model.read(in_wiki,"");

15

16 // create a Jena query from the queryString

17 Query query = QueryFactory.create(inputQuery); // see as query example in
18 Listimi 25.

19

20 // create a Jena QueryExecution object that knows the query

21 // and the model over which the query will be run

22 QueryExecution gexec = QueryExecutionFactory.create(query, model);

23

24 // execute the query - get back a ResultSet

25 ResultSet resultSet = gexec.execSelect();

26 List resultVars = resultSet.getResultVars();

27

2. Nxjerrja dhe shfagja e rezultateve — gjaté késaj pjese b&het iterimi népér t€ gjithé elementet e
vendosura né bashkésiné e rezultateve resultSet (shih.rresh.3) dhe pércaktimi i nyjeve
RDFNode nga ndryshoret e vendosura né listén e ndryshoreve resultVars, pastaj
pércaktimi i literaleve apo resurseve nga nxjerrja e rezultateve dhe shfagja e vlerave té tyre
varésisht nga tipi i nyjés, sic shihet né€ Listimi 27.

Listimi.27 I Nxjerrja dhe shfagja e rezultateve nga SPARQL pyetésori.

1

2 // iterate over the result set

3 while (resultSet.hasNext()) {

4 QuerySolution querySolution = res

5 ultSet.nextSolution();

6 RDFNode nodeWebSite = querySolution.get((String) resultVars.get(0));
7 ______

8 RDFNode nodeUri = querySolution.get((String) resultVars.get(4));
9 Literal litWebSite = (Literal) nodeWebSite;

10 ----

11 Resource resUri = (Resource) nodeUri;

12 -----

13 out.print("<strong><a href="http://wikipedia.org/wiki/" +

14 litWebSite.getString()+ "' target="'_blank'>" + litWebSite.getString()+
15 "</a></strong><tr><td>");

16 out.print("<small>" + nodeUri.isURIResource() +

17  "</small></td></tr><tr><td>");

18

3. Procesi i pérfundimit t€ ekzekutimit t€ pyetésorit- pasi g€ t€ jeté pérfunduar me sukses apo jo
ekzekutimi i pyetésorit, ky proces pérfundon gjithsesi pérmes komandés gexec.close ().

5.2.2 Ndérfagja e SemanticSearchWikiApp

Ueb aplikacioni i zhvilluar &shté paraqitur né at€ ményré q€ shfrytézuesi ta keté t& lehté pérdorimin e
tij. Kjo &shté mundésuar pérmes zhvillimit t& aplikacionit duke pérdorur teknologjit€ mé t€ reja sa i
pérket uebit, konkretisht JSP, HTML dhe CSS.

Gjaté pérdorimit t€ tij pér géllime testimi dhe t€ temés, aplikacioni &shté vendosur né€ ueb serverin e
quajtur GlassFish [33].

Tek Figura 33 é&shté paraqitur njé diagram sekuencé i komplet procesit t€ kérkimit nga ana e
shfrytézuesit né€ aplikacion. Si¢ shihet né figuré shfrytézuesi pérmes uebit bén kérkimin duke vendosur
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fjalén kyce g€ ai déshiron ta kérkoi, pastaj sekuenca kalon tek pyetésori SPARQL qgé sé bashku me
Jena béjné ekzekutimin e pyetésorit duke e vendosur fjalén kyce si filtér pér kérkim. Pastaj pyetésori i
ekzekutuar bén leximin e objekteve nga ontologjia dhe marrjen e atyre objekteve né formatin e nyjave
RDF, pastaj pérséri pérmes Jana béhet strukturimi i nyjave dhe pérmes html-s€¢ béhet edhe shfagja tek
shfrytézuesi né formatin q€ do t€ jet€ i kuptueshém pér t€, né kété rast né formatin tabelar, pér mé
shumé shikoni Figura 33 mbi rrjedhén e sekuencés pér kété proces.

Ndérfagja + JSP SPARQL + Jena Ontologjia
| | |
1 | |
| |
| |
> L .
|
|

Fjala kérkuese >
Perpilo kerkesen

Shfrytézuesi me filter q

~Kthe objektet si nyje

_______________ RDF
< Konverto dhe

$ _____________ kategorizo rez. L

ez. e formatuara per |
|
|
|
|
|
|
|
|
|

shfagje ne ueb

|

|

e |
| |

| |

| |

| |

| |

Figura 33 Diagrami i sekuencés pér procesin e kérkimit né SemanticSearchWikiApp.

Faqja kryesore e aplikacionit paraget disa informata kryesore qé i pérkasin uebit semantik si dhe
mundésiné e kérkimit direkt t& ueb fageve t€ vendosura né ontologji.

NE vijim jané€ paraqitur disa pamje nga ueb aplikacioni SemanticSearchWikiApp si dhe procedurat e
pérdorimit t€ tyre.

Né Figura 34 éshté paraqitur ndérfaqja e ueb aplikacionit g€ mundéson edhe kérkimin e fageve nga
ontologjia SemanticSearchOnto, duke lejuar shfrytézuesit g€ t€ shénoi njé fjalé t€ ¢farédoshme
né rubrikén pér kérkim. Pastaj duke shfrytézuar pyetésorét SPARQL dhe Jena teknologjiné béhet edhe
kérkimi n€ ontologji. Pasi qé kérkesa ekzekutohet, kthimi i rezultateve béhet né formatin tabelar tek
shfrytézuesi, dhe listohen faget t€ cilat e plotésojné kushtin ( shih pyetésorin nga Listimi 25).

Ky rezultat €shté prezantuar né Figura 35, né formé t€ katalogut, duke shfaqur lisén e fageve me té
dhéna t€ réndésishme pér to, pastaj shfagq numrin total té fageve t€ nxjerra nga kriteret e aplikuara, si
dhe kohén e cila nevojitet pér kthimin e kétyre rezultateve.
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& L8] ﬂ CATALOG USEFUL TOOLS - FIEK WC3 ABOUT
L

Thé 'home of the Semantic Search Wiki

Search over Wikipedia dump pages, their links, calculated rank and original rank from

Wikipedia, and more!

START SEARCHING
Over thousands wiki pages
-

Search Wiki Web-Site’s ﬂ

SEMANTIC WEB

In addition to the classic “Web of documents” W3C is helping to build a technology stack to support a “Web of data,” the sort of data you find in
databases. The ultimate goal of the Web of data is to enable computers to do more useful work and to develop systems that can support trusted
interactions over the network. The term “Semantic Web” refers to W3C’s vision of the Web of linked data. Semantic Web technologies enable
people to create data stores on the Web, build vocabularies, and write rules for handling data. Linked data are empowered by technologies
such as RDF, SPARQL, OWL, and SKOS.

Linked Data Vocabularies Query

The Semantic Web is a Web of data — of At times it may be important or valuable to Query languages go hand-in-hand with
dates and titles and part numbers and organize data. Using OWL (to build databases. If the Semantic Web is viewed as
chemical properties and any other data one vecabularies, or “ontologies™) and SKOS (for a global database, then it is easy to

might conceive of. RDF provides the designing knowled: ization D it d d why one would need a query
foundation for publishing and linking your is possible to enrich data with additional language for that data. SPARQL is the query
data. Various technologies allow you to meaning, which allows more people (and language for the Semantic Web.

embed data in documents (RDFa, GRDDL) or more machines) to do more with the data.

expose what you have in SQL databases, or

make it available as RDF files. View more »
View more »

Figura 34 Pamje nga faqja kryesore e aplikacionit SemanticSearchWikiApp.
Pasi g€ shfrytézuesi vendos fjalén kyce pér kérkim (shih. Figura 34) at€heré sipas procesit t&

pérshkruar né Figura 33 shihet se béhet pérpunimi i asaj kérkese dhe né€ fund béhet kthimi i rezultatit
t& formatuar né formé tabelare, si¢ éshté paraqitur né€ katalogun e fageve, konkretisht né Figura 35.

£ Q " 3 CATALOG USEFULTOOLS - FIEK WC3 ABOUT

Data Catalog

Search over catalog of Wiki Web-Sites._

A Home / Catalog

o o]
2723 results found for "ba" (About G250 mz).
Babel

http:/ilocalhost/Institut==\W=b-Sitz_4480
~ 0.05151007 @ 122 32 (.344450186517

Bad Semantic PageRank of Web-5ite,
http:/ffocalhostTnstitute=FWeb-Sie_
~ 00037981507 @ 3 3 0.555642711783

Babel
http:/focalhost/InstituteFWeb-Site_315
w 00011944072 @ 122 33 0.546845457454

Babel
http:/flocalhost/Institut=F\Web-Site_4481
v 0.0011944072 @ 122 33 0.524140351566

Balete, Batangas

http:/flocalhost/InstituteF\Web-Site_T82E
w 9.0397155E-4 @ 4 38 0.1196321394M1

Figura 35 Pamje nga katalogu i fageve né SemanticSearchWikiApp.
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Ajo g€ duhet cekur éshté g€ pastaj mundésia e kérkimit béhet edhe tek katalogu i fageve e jo vetém né
fagen kryesore. N& Figura 35 shihet se fjala kyce e kérkimit ésht€ vendosur fjala “ba” dhe pér kété
fjalé kemi 2723 rezultate té gjetura (duke ekzekutuar pyeté€sorin né Listimi 25) dhe renditja e tyre
&shté béré pérmes vlerés s€ rangimit t€ fages n€ ményre rénése nga mé e larta.

Kjo listé e paragitur pérmban informata mbi emrin e fages, URI-né e fages qé gjendet né ontologji,
pastaj vlerat numerike gé pércaktojné njé fage si rangimin semantik, si dhe numrin e lidhje t€ jashtém
dhe numrin rangues g€ Wikipedia ia jep fages pérkatése.

Kérkimi né kété ueb aplikacion béhet né ményré semantike, jo duke marr pér bazg vetém fjalén kyce
gé jepet si parametér, por edhe renditjen sipas rangut t&€ fages nga bashkésia e rezultateve t€ nxjerra
nga ekzekutimi i pyetésorit.
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6 Rezultatet dhe eksperimentet

Né kéteé seksion do t€ paraqiten rezultatet dhe testimet e béra n€ ontologjing
SemanticSearchOnto, e cila pérmban njé numér t€ konsiderueshém fagesh nga baza e cunguar e
Wikipedia-s€ (t€ ofruar nga Wikipedia) [35], mé sakté aty gjinden 6104 ueb fage dhe 2282 relacione t&
definuar ndérmjet fageve. N& kété ontologji ka edhe instanca t€ tjera t& cilat né kété eksperiment nuk
do t€ jené relevante t€ paragiten.

Makina kompjuterike e cila €shté pérdorur pér kalkulimin e rregullave SWRL pér llogaritjen e
rangimit semantik (ku kalkulimi &shté simuluar pér 5 iteracione si¢ shihet né Figura 29) dhe pérpilimin
e rezultateve dhe testimet posedon kéto pérformanca: Processor: Intel(R) Core(TM) i5 CPU M 560
@ 2.67GHz, 2667 Mhz, 2 Core(s), 4 Logical Processor(s) dhe Installed Physical Memory (RAM):
4.00 GB.

Para se t€ paragesim ndonjé rezultat mé paré t€ marrim njé shembull g€ simulon kalkulimin e rangimit
semantik pér 5 iteracione.

6.1 Evaluimi kundrejt njé bashkésie eksperimentale

NEé Figura 36 &shté paraqitur relacioni ndérmjet fageve (njé shembull me tri instanca si njé simulim i
rastit t& kalkulimit t€ rangimit semantik) duke paraqitur lidhjet e tyre.

I W1="Prishtina’ I

Prishtina (gjithashtu né shqip: Prishting; serbisht:
Tpumtuna ose Pristina) éshté kryeqyteti dhe qyteti mé
i madh i Republikés s&¢ Kosovés. Qyteti éshté bashkési

dhe kryeqendra e Qarkut t€ Prishtinés. Bashkia e
Prishtinés ka njé popullsi prej 198.214 banorésh sipas
regjistrimit t& popullsisé sé vitit 2011.1!

| W2='Kosova’ | I W3="Rajoni_i_Prishtinés’ |

Kosova (historikisht: Dardania,’! serbisht:

Kocoso, Kosovo), zyrtarisht Republika e Rajoni i Prishtinés ésht¢ njéri nga
Kosovés (stb.: Pemy6nuka Kocoso,2! Republika —_— shtaté rajonet e Kosovés. Kryeqendra
Kosovo; anglisht: Republic of Kosovo), éshté njé gshté Prishtina. Rajoni i Prishtinés
shtet i pavarur né Evropén Juglindore. &shté rajoni mé i banuar né Kosové.

Figura 36 Relacionet ndérmjet fageve (rasti me tri instanca).

Nése aplikojmé ekuacionin (5) né€ shembullin tong atéheré do t€ kishim:

PR(W1) PR(W1)
2 T ) (7)

Kalkulimi i dhéné né ekuacionin (7) paraget vetém iteracionin e paré t€ kalkuluar pér fagen W3. Duke
u mbéshtetur né ekuacion shihet qarté se né peshén e fages W3 marrin pjesé€ vetém raporti i fageve té
cilat konsiderohen si lidhje t€ jashtme, kundrejt numrit total t& lidhjeve t&€ jashtém gg ato fage kané.

PR(W3) = (1 —0.85)/3 + 0.85(
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Ndérsa mé poshté €shté paraqitur edhe modaliteti i kalkulimit t€ rangimit semantik pér faget e dhéna
né Figura 36.

NE& kéte kalkulim kemi pérdorur 5 iteracione dhe faktori damping 0.85. Vlerén fillestare t€ gjitha faget
e kané 1.

Tabela 1 tregon raportin e lidhjeve ndérmjet fageve té dhéné né Figura 36.

Tabela 1 Raporti i lidhjeve té fageve nga shembulli i dhéné né fig. 36.

Fagja | Lidhje té jashtém: | PageRank-u fillestar
Wil
w1 w2 1
W3
Wil
W2 w2 1
W3
W1
W3 w2 1

W3
Faktori damping d Nr. Iteracioneve
0.85 5

Procedura e méposhtme jep detajet pér kalkulimin e iteracionit té paré t€ rangut semantik nga
shembulli paraprakeé.

PR(WI) PR(W2) PR(W3)
PR(W1) = 0.05 +0.85(PR(W3)) | PR(2) = 0.05 +0.85(PR(W1)/2) | PR(W3)=0.05 +0.85(PR(W1)/2
=0.05 +0.85 =0.05 + (0.85 *0.5) + PR(W2))
=0.9 =0.475 =0.05 + (0.85 * 1.5)
=0.575
PR(WI) = 0.9 PR(W2) =0.475 PR(W3) = 1.325

Sic shihet nga elaborimi i kalkulimit t€ rangut né rastin e fages W1 né& kalkulim merr pjesé€ vetém fagja
W3, pasi g€ konsiderohet si lidhje e jashtme kundrejt fages W1, dhe gjithashtu né kété rast luan rol
edhe raporti i lidhjeve t€ jashtém nga fagja tek e cila referon fagja W1 (né rastin toné nr. i lidhjeve t&
jashtém t€ fages W3 éshté 1). Dhe e njéjta proceduré ndiqet edhe tek faget e tjera duke marruar pjesé
ato fage g€ konsiderohet té jashtém kundrejt fages g€ kalkulon rangun.

Pasi gé é&éshté elaboruar edhe né€ formulimin matematik kalkulimi i iteracionit t€ paré t&€ rangut
semantik, né Tabela 2 &shté paraqitur edhe kalkulimi pér t€ gjitha 5 iteracionit n€ ményré t€ detajuar

(shih. Tabela 2)

Tabela 2 Procedura e kalkulimit té PageRank-ut né ményré té detajuar.

| Iteracioni w1 w2 w3 |
0 1.000 1.000 1.000
nga W1 né .. 0.050 0.425 0.425
nga W2 né .. - 0.050 0.850
nga W3 né .. 0.850 - 0.050
PageRank Vlerat: 0.900 0.475 1.325
1 0.900 0.475 1.325
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nga W1 né .. 0.050 0.383 0.383

nga W2 né .. - 0.050 0.404
nga W3 né .. 1.126 - 0.050
PageRank Vlerat: 1.176 0.433 0.836

2 1.176 0.433 0.836
nga W1 né .. 0.050 0.500 0.500
nga W2 né .. - 0.050 0.368
nga W3 né .. 0.711 - 0.050
PageRank Vlerat: 0.761 0.550 0.918

3 0.761 0.550 0.918
nga W1 né .. 0.050 0.323 0.323
nga W2 né .. - 0.050 0.467
nga W3 né .. 0.780 - 0.050
PageRank Vlerat: 0.830 0.373 0.841

4 0.830 0.373 0.841
nga W1 né .. 0.050 0.353 0.353
nga W2 né .. - 0.050 0.317
nga W3 né .. 0.715 - 0.050
PageRank Vlerat: 0.765 0.403 0.720

5 0.765 0.403 0.720

Si¢ shihet né Tabela 2 procedura e kalkulimit merr parasysh faktorin damping (1-d), dhe gjithashtu
lidhjet e jashtém qg i ka fagja. Procedura e tillé me formula €shté paraqitur né Tabela 3.

Tabela 3 Formulat pér kalkulimin e PageRank-ut.

Iteracioni W1 W2 W3
0 1.000 1.000 1.000
nga W1 né .. (1-d)/n PR(W1)*d/2 -
nga W2 né .. - (1-d)/n d*PR(W2)
nga W3 né .. d*PR(W3) - (1-d)/n

PageRank Vlerat:  (1-d)/n + d*PR(W3) PR(W1)*d/2+ (1-d)/n +0 0+ d*PR(W2) + (1-d)/n

Né Tabela 4 paraqiten rezultatet e PageRank-ut t&€ dhéné né€ ményré t& detajuar.

Tabela 4 Rezultati i detajuar i PageRank-ut pér 5 iteracione.

Iterationi W1 w2 w3
0 1.000 1.000 1.000
1 0.900 0.475 1.325
2 1.176 0.433 0.836
3 0.761 0.550 0.918
4 0.830 0.373 0.841
5 0.765 0.403 0.720

Iterationi W1 w2 w3

Gjithashtu evaluimi i fageve &shté dhéné edhe pérmes grafikés (Figura 37), g€ pérmes saj shihet gé né
iteracionin e 5 rangu i fages W1 &sht¢ mé i madhi dhe konsiderohet g€ faqja W1 &shté mé e
réndésishme,
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Figura 37 PageRank evaluimi (shembulli me 3 instanca).
dhe pércillet kjo kronologji ndérmjet fageve (ekuacioni (8)).
PR(W1) > PR(W3) > PR(W2) (8)

Né Tabela 5 éshté paraqgitur rezultati final i kalkulimit t& page rankut duke pérdorur shembullin e
dhéné né Figura 36.

Tabela 5 Rezultati i pérgjithésuar i PageRank-ut pas 5 iteracioneve

Fagja W1 W2 W3
PageRank-u inicial 0.900 0.475 1.325
PgeRank-u final (5 iteracione) 0.765 0.403 0.720

Ndérsa pér kalkulimin semantik t€ kétyre vlerave kemi pérdorur rregullat SWRL (t€ paraqgitura né
seksion t& vecanté, konkretisht rregullat Rule-3 dhe Rule-4), gjé q€ edhe konfirmon se kalkulimi i béré
pérmes kétyre rregullave €shté i sakté (shih rezultatet e paraqitura né Figura 38, duke krahasuar vlerén
né iteracion 1 dhe até pérfundimtaré né iteracion e 5-té tek Tabela 5).

Query E?'—_l E'El Results
prefix base: <http:/localhost/Instituted: x WebSite | OutLinks ‘ InitialPageRank PageRank
prefix wiki: <http:ifiocalhost2020/%= @ Veb-Site_1 Prighting 2 03 0.7646508

& \ieh-Site_2 Kosova 1 0.475 0.40270817
SELECT 7x ?WebSite 7OutLinks ?IntialPageRank ?PageRank ‘ Weh-Site_3 Rajoni_i_Prishtings 1 1325 07200517
WHERE {

x rdfitype portalWeb-Site. 7x

portal has-title ?WebSite.

FILTER regex(*WebSite, ", 7 )

optional{7x base:hasTotalNrOutLinks 70utLinks}.

optionak{7x base:hasPR ZInitialPageRank}.

optionak{7x base:has\WebPR ?PageRank}.

H

Execute Query

Figura 38 Rangu semantik inicial i dhe ai pas 5 iteracioneve nga shembulli ne Figura 36.

Si¢ shihet nga Tabela 5 dhe kronologjia e renditjes s€ rangut pér faget e dhéna, ato fage q€ kané mé
shumé lidhje t€ jeshtém, dhe gjithashtu lidhjet e jashtém t& tyre t€ kené lidhje té jashtém, rangu i fages
burimore éshté mé i larté né krahasim me t€ tjerat.
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Listimi.28 | Gjendja e rangimit té fageve né fillim dhe pas 5 iteracioneve.

Wi W1
PR(P1) =0.900 PR(P1)=0.765
W2 W3 W2 W3
PR(P2) = 0.475 PR(P3) =1.325 PR(P2) = 0.403 PR(P3)=0.720
a) Rangu inicial b) Rangu pas 5 iteracioneve

Listimi 28 prezanton gjendén iniciale (nén a) t& rangut té fageve, dhe gjendjen e rangut t€ arritur pas 5
iterimeve té kalkulimit t€ paraqitur nén b).

6.2 Evaluimi i rezultateve té rangimit kundrejt shénimeve té “Wikipedia dump”

NEé vazhdim do té paraqiten rezultatet e rangimit té fageve t&¢ Wikipedia-s€, e cila €shté mapuar dhe
pérshtatur né modelin OWL sipas ontologjis€ SemanticSearchOnto (Kapitulli 4). Rezultatet e
prezantuara paraqesin rangimin semantik t€ shkallézuar ndaj t€ dhénave reale t€ huazuara nga
Wikipedia dump, duke iu kalkuluar rangimin semantik t€ tyre, si dhe duke modeluar relacionet
ndérmjet fageve.

Rezultatet jan€ nxjerré duke pérdorur pyetésoré SPARQL ndaj ontologjisé né fjalé.

ME poshté tek Listimi 29 &shté paraqitur njé pyetésor g€ liston faget nga ontologjia, ku si fjalé kyce
gjaté kérkimit pérdoret fjala kyce “d”.

Listimi.29 I Pyetésori SPARQL pér listimin e fageve nga ontologjia té renditura sipas rangut té fages.

prefix base: <http://localhost/Institute#>
prefix wiki: <http://localhost:2020/#>

WHERE {
?x rdf:type portal:Web-Site.

2
3
4
5 SELECT ?WebSite ?OutLinks ?PR ?wikiR ?x
6
7
8 ?x portal:has-title ?WebSite.

9 FILTER regex(?WebSite, 'd', 'i' )

10 optional{?x base:hasTotalNrOutLinks ?0utLinks}.
11 optional{?x base:hasWebPR ?PR}.

12 optional{?x wiki:has-page_random ?wikiR}.

13 }

14 ORDER BY DESC(?PR)

15

Renditja né rezultate Eshté e béré sipas vlerave té rangimit té fageve né ményré rénése nga mé e larta.
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Rezultati né formé tabelare i afektuar nga pyetésori i mésipérm €shté paraqitur né Tabela 6.

Tabela 6 10 Web—Site né krye té gjeneruara nga SPARQL pér fjalén kyce "d".

Web-Site-et Vlerat numerike
#  #Web-Site Titulli PageRank- Nr.ilidhjeve WikiRank-
u te jashtém u
1  #Web-Site_5568 Sir_Lestaty_de_Lioncourt 1.33120690 1 0.92308330
2  #Web-Site_6044  Anonymous_Dissident 0.44379643 1 0.47908174
3  #Web-Site_5193 DerHexer 0.44379643 1 0.74228692
4  #Web-Site_7053 PiRSquared17 0.44379643 1 0.52065440
5  #Web-Site_4701 Delete 0.02777373 2 0.04369873
6  #Web-Site_5738 WikiDreamer 0.02777373 2 0.24669814
7  #Web-Site_5791 WikimediaNotifier 0.02777373 2 0.08134166
8  #Web-Site_5183  Pathoschild 0.00368612 3 0.39164092
9  #Web-Site_7834 Manila_Broadcasting_Company 0.00325000 3 0.72492375
10 #Web-Site_5451 User_da 0.00248443 7 0.24381930
Rezultati i paraqitur né Tabela 6 &shté dhéné edhe né ményré grafike né€ Figura 39.
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Figura 39 Paraqitja grafike e 10 fageve qé prijné sipas fjalés kyce "d".

Si¢ edhe mund té vérehet nga grafikoni, fagja “Sir_Lestaty_de_Lioncourt‘ ka njé vleré ranguese
mé té larté né krahasim me peshén qé Wikipedia i ka véné'. Ndérsa tek faget e tjera (té kétij rezultati),
rangimi semantik €shté i pérafért ose mé i vogél sesa rangu i Wikipedia-sg.

Por ajo g€ duhet theksuar né kété rezultat Eshté se, edhe nése ke mé shumé lidhje t€ jashtme nuk do t&
thoté domosdoshmérisht se ke réndési apo peshé mé t€ larté né€ rangim, pérkundrazi, por pesha e faget
varet kryeképut nga pesha g€ kané faget té cilat konsiderohen si lidhje t€ jashtme, prandaj si¢ shihet né

T (WikiRank — digka sikur Google Analytics q& flet mbi popullaritetin e fages Wiki).
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Tabela 6 té rezultateve fagja “Sir_Lestaty_de_Lioncourt “ me lidhje t€ jashtme 1 ka mé& shumé
peshé sesa shembull fagja “User_da” me 7 lidhje t& jashtme.

Ndérsa me poshté paraqitet raporti ndérmjet PageRank-ut t€ fageve dhe peshés sé fages q¢ Wikipedia
ia ka vé (nga rezultati i pyetésorit né€ Listimi 29) né formé tabelare né& Tabela 7.

Tabela 7 Krahasimi i rezultateve pérmes PageRank <-> WikiRank.

T€ renditur sipas Rangut Semantik T€ renditur sipas Wikipedia Rangut

PageRank- WikiRank
# Titalli u #  Titulli -u
1  Sir_Lestaty_de_Lioncourt 1.33120690 1  Sir_Lestaty_de_Lioncourt 0.92308330
2 Anonymous_Dissident 0.44379643 3 DerHexer 0.74228692
3 DerHexer 0.44379643 9  Manila_Broadcasting_Company 0.72492375
4 PiRSquared17 0.44379643 4  PiRSquared17 0.52065440
5  Delete 0.02777373 2 Anonymous_Dissident 0.47908174
6  WikiDreamer 0.02777373 8  Pathoschild 0.39164092
7  WikimediaNotifier 0.02777373 6  WikiDreamer 0.24669814
8  Pathoschild 0.00368612 10  User_da 0.24381930
9  Manila_Broadcasting_Company 0.00325000 7  WikimediaNotifier 0.08134166
10  User_da 0.00248443 5 Delete 0.04369873

Si¢ mund t€ shihet nga Tabela 7, fagja “Sir_Lestaty_de_Lioncourt” ruan pozicionin e saj né
tabel€ né té dy rastet e rangimit, pra edhe né rastin e rangimit semantik (PageRank-ut) &shté né pozitén
e paré, por edhe pérmes peshés s¢ Wikipedia-sé (WikiRank) &shté né pozitén e paré.

Pozitén e njéjte né renditje e ka ruajtur edhe fagja “PiRSquaredl7” e cila né t€ dy rastet vendoset
né pozitén e katért.

Ndérsa tek faget e tjera t€ listuara renditja numerike ndryshon varésisht nga tipi i rangimit. Ky
ndryshim &shté paraqitur edhe grafikisht né Figura 39.
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7 Pérfundimi dhe puna e ardhshme

Rangimi i fageve luan njé rol t€ réndésishém né vlerén dhe réndésiné e fages gjaté kérkimit nga ana e
shfrytézuesit. Ky lloj rangimi jo vetém g€ ka gjetur zbatim né rendésiné e informatés por edhe ka sjellé
njé konkurrencé té ndershme ndérmjet makinave kérkuese duke zgjeruar algoritmin e PageRank-ut me
impakte t€ tjeré té cilét do té jené té réndésishém, si¢ mund t€ jené€ rangimi semantik i ueb fageve,
ndikimi i autorit né listimin e ranguar té fages [11] por edhe ndikimi i rrjeteve sociale né rangimin e
faqeve t€ kérkuara [10].

Pérdorimi i rangimit semantik né& listimin e fageve ka mundésuar qé pér domena t€ ndryshém, ményra
e kalkulimi té PageRankut varet nga metoda e pércaktimit t€ ndarjes s€ lidhjeve t€ jashtém, si¢ kemi
propozuar ne ményrén e lidhjeve t€ jashtém qé njé fage né Wikipedia i ka duke béré krijimin e njé
lidhje té dyanshme pér pércaktimin e asaj lidhje, pastaj pércaktimi i késaj vetia na ka mundésuar g€ né
ményré iterative t€ béhet edhe kalkulimi i rangimit semantik t& fageve.

NE pérfundimin toné& kemi arritur g€ t€ pércaktojmé se pesha e rangut té njé fage éshté drejtpérdrejt e
lidhur me lidhjet e ndérsjella qé fagja ka dhe peshén e tyre. Duke u bazuar né rezultatet e prezantuara
shohim gé fagja me mé peshé €shté ajo e cila ka lidhje me faget q€ kané linge t€ jashtém me mé peshé.
Gjithashtu kemi treguar até¢ qé duke shfrytézuar peshén e lidhjeve t€ jashttém q& kané faqet e
Wikipedia-sg, s€ bashku me rangimin, mundet t€ sjell rezultate t€ kénagqshme gjaté kérkimit.

NEé t€ ardhmen kjo tekniké mund té zgjerohet edhe duke aplikuar ndonjé faktor tjetér pérpos peshés sé
lidhjeve té fageve qé ka fagja e kérkuar, si¢ mund t€ jen€ ndikimi i impakt faktorit t& revistés tek e cila
&shté referuar faqja, apo publikuar ajo né€ aplikimin e domenit t& publikimeve, apo edhe peshén q¢ ka
autori i atij punimi apo fageje (n€ rastin e réndésisé€ sé bllogeve individuale, forumeve t& caktuara,
postimeve né rrjete sociale, etj.), si dhe frekuencés q€ ka ai autor si njé bashké-autoré [10] duke e
paragqitur krijuesin e fages s¢ Wikipedia-s€ si njé instancé nga klasa Per son e vokabularit FOAF.
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9 Shtojcat
9.1 Veglat e dobishme

Gjaté seksioneve t€ méparshém pérshkruam né detaje disa nga rekomandimet e W3C-sé t& cilét jané
zhvilluar pér Uebin Semantik. N& ményré q€ uebi semantik t€ jet€ i aplikuar, pér kéteé jané t&
nevojshme librarité, dhe veglat té cilat bazohen né kéto rekomandime dhe ju japin mundési &
zhvilluesit t&€ mund té zhvillojné aplikacione pér Uebin Semantik.

NE& kété shtojcé do t€ jepet njé pérshkrim mbi veglat e pérdorura pér realizimin e kétij projekti. Duke
filluar nga vegla dhe platforma e pérdorur pér migrim dhe konvertim t€ bazés s& shénimeve
relacionare tek ato t€ tipit RDF. Pastaj me njé hyrje mbi veglén e cila manipulon me kété 1loj formati
(pra RDF apo OWL), pastaj né fund me veglén pér vizualizim dhe prezantim té rezultateve.

D2R Serveri: Pasi g€ uebi semantik &shté duke gjetur njé zbatim t€ madh, at€heré &shté
ardhur deri tek nevoja e pérdorimit té t& dhénave qé nuk jané né€ formatin RDF (t€ dhéna relacionare).
D2RQ [12, 13] éshté nj€ gjuhé deklarative e cila pérshkruan relacionin e mapimit ndérmjet skemave t&
t& dhénave relacionare dhe ontologjive t€ tipit OWL/RDEFS. Kjo platformé pérdoré kété proceduré t&
mapimit né€ ményré qé té lejoi qasjen e t&€ dhénave né formatin RDF pér t€ dhéna g€ nuk jané RDF.
Ndérsa D2R [14] server pérdoré kété gjuhé t&€ mapimit, D2RQ, né¢ ményré qé t€ ekzekutoi mapimin.

A 4

RDF

RDF
Shfletuesit

o

SPARQL
Klientet

Jo — RDF
Databaza

D2R Serveri

> HTML Dz2RQ @
mapimi

Figura 40 D2R- Serveri

HTML
Shfletuesit

Pérmes késaj teknike specifikohet sakté se si jané t€ identifikuara resurset dhe si jan€ t€ gjeneruara
vetité e caktuara nga pé€rmbajtja e bazés sé t&€ dhénave.

Objektet kryesore q&€ shqyrtohen né D2RQ-ng jané:

- ClassMap — paraget njé bashkési entitetesh q& pérshkruhet pérmes bazés sé shénimeve, tek
njé klas€ apo njé grup klasash.

- PropertyBridges — specifikon sakt€ se si njé resurse éshté krijuar, kjo mund t€ krijohet
direkt nga vlera e bazés s€ shénimeve.

D2RQ pérkrahé gjithashtu edhe mapimin me kushte duke mundé&suar krijimin e entiteteve duke
shfrytézuar n-:m relacione, si dhe lidhjen ndérmjet tabelave.

Pérmes platéformés D2RQ mund t€ gjenerohet n€ ményré automatike struktura pér mapimin e bazés
s€ shénimeve nga tabelat, por ajo mundet edhe t€ optimizohet nga shfrytézuesi sipas nevojave té tija.
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Pastaj pérmes kétij fajlli (g€ pérmban instruksione pér mapim), duke shfrytézuar servern D2R béhet
gjenerimi i formatit RDF pér ¢do bazé t€ shénimeve, duke pérdorur emrin e tabelave si emér té klasave
né ontologji dhe emrat e kolonave si emra t€ vetive né ontologji.

ME poshté do t€ jepen disa informata teknike rreth konfigurimit dhe ekzekutimit t&¢ D2R Serverit:
— Parakushtet e nevojshme pér shfrytézimin e D2R Server-t

o Instalimi i Java 1.5 ose version mé i ri,

o Njé databasé pérkrahése g€ do ta shfrytézoi si drajver D2R Serveri. Ky server punon
me Oracle, MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server, dhe secilén lloj t&
databasave g€ pérkrahin SQL.

o Njé shfletues t& thjeshté interneti (Internet Explorer, Chrome, Firefox, Opera ose
Safari) né ményré qé t€ pérdoret shfletuesi i D2R Serverit (AJAX SPARQL Explorer).

— Né ményré g€ t& shfrytézohet D2R duhet g€ t& shkarkohet librarit€¢ nga fagja zyrtare, dhe
pastaj pjesa e shkarkuar vendoset né njé lokacion g¢ ju e vendosni té pérshtatshé m

—  Shfryté€zimi i drajverit té bazés s€ shénimeve (duke vendosur fajllin JAR né direktoriumin e
libraris€ D2R). Nése pérdor MySql dhe PostgreSQL jané t€ pérfshira né D2R serverin, nuk
&shté nevoja t€ merren.

— Hapi tjetér €shté krijimi/gjenerimi i fajllit mapues. D2R ofron mundésiné e shfrytézimit té
fajllit mapues i cili gjenerohet automatikisht, por né shumicén e kohés merret né konsideraté
pérditésimi i tij sipas nevojave.

Gjenerimi i kétij fajlli nése béhet né ményré automatike béhet pérmes komandés:

generate-mapping -o mapping-name.ttl -d driver.class.name
-u db-user -p db-password jdbc:url:...

Por ky fajll béhet zakonisht né ményré manuale sipas nevojave pér ontologjing.

NE ményré qé ky fajll té béhet i ekzekutueshém duhet qé pérmes command prompt-it t&
ekzekutohet pérmes komandés:

d2r-server mapping-name.ttl
Kété ekzekutim duhet béré né lokacionin tek i cili e keni vendos D2R serverin.

— Pasi gé té jeté ekzekutuar kjo komandg, né ményré g€ t€ shihet rezultati i mapimit dhe cka
&shté krijuar hapeni shfletuesin dhe adresoni tek http://localhost:2020/ .
Pérmes kétij shfletuesi ju tani mé mund t€ shikoni até t€ cilén e keni mapu né fajll e cila lidhet
me bazén e shénimeve dhe i paraget t€ dhénat, por gjithashtu mund edhe t€ béni né kohé reale
kérkime specifike té t& dhénave pérmes SPARQL pyetésoréve.

— Dhe komanda e fundit por jo mé pak e réndésishme &shté gjenerimi i RDF/XML ose OWL
ontologjisé dhe paraqitja e tresheve né fajllin .owl:

dump-rdf -f RDF/XML -b http://localhost:2020/ mapping-name.ttl
> OutOnto.owl

Dhe pastaj kjo ontologji mund té hapet pérmes veglave té pérshtatshme pér hapjen e tresheve
RDF.
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Protégé: Protégé [29] &shté njé librari me kod t&€ hapur e inicivar si projekt nga Stanford
Medical Informatics pér menaxhimin dhe zhvillim e ontologjive [30]. Pjesa punuese e Protégé &shté e
modeluar gé t€ pérkrah shtesa (ang. plug-ins), pérmes s€ ciléve, varésisht prej domenit béhet edhe
shfrytézimi i tyre.

Gjithashtu &shté edhe njé platformé zhvilluese, tek e cila mund t€ béhet modelimi dhe editimi i
ontologjive, t€ cilat mé pastaj mund t€ vendosen né tipa t€ ndryshém si XML, OWL, RDF et;.

Jena API: Jena [31] éshté librari e cila ofron mundésing qé té zhvillohen aplikacione né& Uebin
Semantik. Duke shfrytézuar librarit€ e ofruara nga Jena, mundésohet g€ t& thirren klasa pérkatésisht
interfejsa pérmes gjuhés programuese JAVA pér ontologji té tipave RDF, RDFS dhe OWL. Pérdorimi
i ontologjis€ dhe modelit né ambientin e Jena-s mundésohet q&€ t&é aplikohen edhe manipulime me
ontologji sipas nevojés.

NE& kuadér té Jena-sé &shté edhe paradigma ARQ pér ekzekutimin e pyetésoréve SPARQL.
Poashtu edhe Jena éshté njé projekt me kodé té hapur g€ zhvillimi i saj ka filluar tek HP Labs
Semantic Web.

9.2 Kodi burimor

NE kété rubriké jané paraqitur disa nga pjesét e kodit burimor té cilat jané kruciale pér realizimin e
punés sé béré né temé.

9.2.1 Pjesé kodi nga kalkulimi iterativ i PageRank-ut

Neg Listimi 30 éshté paraqitur metoda né JAVA g€ bén kalkulimin iterativ t€ ueb fageve né ontologji,
duke lexuar nga ontologjia, dhe pérmes rregullave SQWRL bén edhe ekzekutimin e kétij kalkulimi.

Listimi.30 I ExecutePR(...) - Metoda pér kalkulimin iterativé té rangut té ueb fageve.

public void ExecutePR() throws SQWRLException, SWRLRuleEngineException,
InterruptedException, SWRLFactoryException, URISyntaxException {

jTextStatus.setBackground(Color.white);
int iterations = (Integer) spinnerIterations.getValue();

if (iterations > 1) {
iterations = iterations - 2;

}

if (iterations % 2 == 0) {
iterations = iterations + 1;

}
try {
try {
URI outputURI = new URI(("file:/" + ONTOLOGY URL.replaceAll(" ",
"%20")));

JenaOWLModel owlModel =
ProtegeOWL.createJenaOWLModelFromURI (outputURI.toString());

outputURI = new URI(("file:/" + Repository Url.replaceAll(" ",
"%20")));

LocalFolderRepository rep = new LocalFolderRepository(new
File(outputURI), true);

owlModel.getRepositoryManager().addGlobalRepository(rep);

outputURI = new URI(("file:/" + ONTOLOGY_ URL.replaceAll(" ", "%20")));
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SWRLFactory factory = new SWRLFactory(owlModel);
SWRLRuleEngine ruleEngine = SWRLRuleEngineFactory.create(owlModel);

String status = "Ontology Loaded";
factory.deleteImps();

SWRLImp mainRule;

mainRule = factory.createImp("hasOutLink(?wj, ?wrel) A
wiki:hasOutLinkValue(?wrel, ?wi) A hasTotalNrOutLinks(?wj, ?cj) A totalNrWeb-
Sites(Constantl, ?n) A swrlm:eval(?yj, \"1/cj\", ?cj) ° sqwrl:makeBag(?s, ?yj) A
sqwrl:groupBy(?s, ?wi) ° sqwrl:sum(?ally, ?s) A swrlm:eval(?pri, \"(0.15 / n) + ©.85 *
ally\", ?n, ?ally) - hasWebPR(?wi, ?pri)");

ruleEngine.infer();

factory.deleteImps();

mainRule = factory.createImp("hasWebPR(?wj, ?prj) A hasOutLink(?wj,
?wrel) A wiki:hasOutLinkValue(?wrel, ?wi) A hasTotalNrOutLinks(?wj, ?cj) A totalNrWeb-
Sites(Constantl, ?n) A swrlm:eval(?yj, \"prj/cj\", ?prj, 2cj) ° sqwrl:makeBag(?s, ?yj)
A squwrl:groupBy(?s, ?wi) ° sqwrl:sum(?ally, ?s) A swrlm:eval(?pri, \"0.15 / n + 0.85 *
ally\", ?n, ?ally) - hasWebPRTemp(?wi, ?pri)");

ruleEngine.infer();

System.out.println("Saving...");
Collection errors;

errors = new ArraylList();

owlModel.save(new File("SemanticSearchOnto-v.1.0.0owl").toURI(),
FileUtils.langXMLAbbrev, errors);

System.out.println("File saved with " + errors.size() +

int i = 9;

while (i < iterations) {

errors.");

if (1% 2==0) {
Remove("hasWebPR");

} else {
Remove("hasWebPRTemp");

}

System.out.println("Iteracion” + (i + 3));

owlModel.dispose();
mainRule = null;
owlModel = null;
factory = null;
ruleEngine = null;

System.gc();
java.lang.Runtime.getRuntime().freeMemory();
java.lang.Runtime.getRuntime().gc();

owlModel =
ProtegeOWL.createJenaOWLModelFromURI (outputURI.toString());
owlModel.getRepositoryManager().addGlobalRepository(rep);

factory = new SWRLFactory(owlModel);
ruleEngine = SWRLRuleEngineFactory.create(owlModel);

factory.deleteImps();
if (i %2 !=0) {
mainRule = factory.createImp("hasWebPR(?wj, ?prj) A
hasOutLink(?wj, ?wrel) A wiki:hasOutLinkValue(?wrel, ?wi) A hasTotalNrOutLinks(?wj,
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?cj) A totalNrWeb-Sites(Constantl, ?n) A swrlm:eval(?yj, \"prj/cj\", ?prj, ?cj) °
sqwrl:makeBag(?s, ?yj) A sqwrl:groupBy(?s, ?wi) ° sqwrl:sum(?ally, ?s)A
swrlm:eval(?pri, \"0.15 / n + 0.85 * ally\", ?n, ?ally) - hasWebPRTemp(?wi, ?pri)");

} else {

mainRule = factory.createImp("hasWebPRTemp(?wj, ?prj) A

hasOutLink(?wj, ?wrel) A wiki:hasOutLinkValue(?wrel, ?wi) A hasTotalNrOutLinks(?wj,
?cj) A totalNrWeb-Sites(Constantl, ?n) A swrlm:eval(?yj, \"prj/cj\", ?prj, ?cj) °
sqwrl:makeBag(?s, ?yj) A sqwrl:groupBy(?s, ?wi) ° sqwrl:sum(?ally, ?s)A
swrlm:eval(?pri, \"0.15 / n + 0.85 * ally\", ?n, ?ally) - hasWebPR(?wi, ?pri)");

ruleEngine.infer();

errors = new ArraylList();
owlModel.save(new File("SemanticSearchOnto-v.1.0.owl").toURI(),

FileUtils.langXMLAbbrev, errors);
System.out.println("File saved with " + errors.size() +
i++;

errors.");

}
Remove("hasWebPRTemp");

status = jTextStatus.getText() + "\n" + " Rules Page Rank created";
jTextStatus.setText(status);

status = jTextStatus.getText() + "\n" + " Finished";
jTextStatus.setText(status);

} catch (SWRLParseException ex) {
jTextStatus.setText(" Rule isn't defined in proper way");
jTextStatus.setBackground(Color.ORANGE);
}
} catch (OntologylLoadException ex) {
jTextStatus.setText(" Ontology couldn't found. Check Path.");
jTextStatus.setBackground(Color.ORANGE);

Ndérsa né Listimi 31 &shté paraqitur metoda e cila bén fshirjen/z€vendésimin e vlerave gjaté
iterimeve, € var€sisht nga iteracioni zévendéson vlerén né€ vetin€ e pércaktuar si parametér né

metodé, toReplace.

Listimi.31 | Remove(...)-Metoda pér zévendésimin e vlerave duke shfrytézuar njé veti ndihmése.

private void Remove(String toReplace) throws URISyntaxException {
URI outputURI = new URI(("file:///" + ONTOLOGY_URL.replaceAll(" ", "%20")));
File £ = new File(outputURI);
FileInputStream fs = null;
InputStreamReader in = null;
BufferedReader br = null;
StringBuffer sb = new StringBuffer();

String textinLine;

try {
fs = new FileInputStream(f);
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in = new InputStreamReader(fs);
br = new BufferedReader(in);
Boolean replacing = false;
while (true) {
textinLine = br.readLine();
if (textinLine == null) {
break;
} else if (textinLine.contains("<" + toReplace)) {
replacing = true;
} else if (replacing) {
if (textinLine.contains("</" + toReplace + ">")) {
replacing = false;
if (textinLine.contains("</rdf:Description>")) {
sb.append("\n </rdf:Description>");

}
}
} else {
sb.append(textinLine + "\n");
}
}

fs.close();
in.close();
br.close();

} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

try {
FileWriter fstream = new FileWriter(f);

BufferedWriter outobj = new BufferedWriter(fstream);
outobj.write(sb.toString());
outobj.close();

} catch (Exception e) {
System.err.println("Error:

+ e.getMessage());
}

9.2.2 Pjesé kodi nga ueb aplikacioni

Né Listimi 32 &shté paraqitur fajlli né JSP qé€ pérdoré paradigmén Jena + ARQ duke shénuar né té
pyetésorét SPARQL pér nxjerrje t€ rezultateve nga ontologjia dhe prezantimi i saj né€ HTML.

Listimi.32 I JSP fajlli i cili bene ekzekutimin e SPARQL - pyetésorit.

<%--
Document : Jena_Query
Created on : Feb 26, 2014, 1:28:32 PM
Author : Gezimi

--%>

<%@ page import="java.util.*" %>
<%@ page import="java.io.*" %>
<%@ page import="com.hp.hpl.jena.ontology.*" %>
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<%@
<%@
<%@
<%@
<%@
<%@
<%@

page import="com.hp.hpl.jena.rdf.model.*" %>

page import="com.hp.hpl.jena.util.*" %>

page import="com.hp.hpl.jena.query.*" %>

page import="com.hp.hpl.jena.n3.IRIResolver" %>

page import="java.net.URI" %>

page import="edu.stanford.smi.protegex.owl.jena.JenaOWLModel" %>
page import="edu.stanford.smi.protegex.owl.ProtegeOWL" %>

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>

<%

v.1l

String ONTOLOGY_URL = "C:/Users/Gezimi/Desktop/New folder/SemanticSearchOnto-

.0.0wl";

String ONTOLOGY_URL_wiki = "C:/Users/Gezimi/Desktop/New folder/wikipediaOnto.owl";

String dataprfx = "prefix base: <http://localhost/Institute#>";

String rdfprfx = "prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#> ";

String rdfsprfx = "prefix rdfs: <http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#> ";

String portalprfx = "prefix portal: <http://www.aktors.org/ontology/portal#> ";

String wikiprfx = "prefix wiki: <http://localhost:2020/#> ";
String QuerySearch = "";
if (request.getParameter("Search") != null) {
QuerySearch = request.getParameter("Search");
}

String inputQuery = dataprfx + rdfprfx + portalprfx + wikiprfx +
+ "SELECT ?WebSite ?OutLinks ?PR ?wikiR ?x "

"WHERE { "

"?x rdf:type portal:Web-Site."

"?x portal:has-title ?WebSite."

"FILTER regex(?WebSite, '" + QuerySearch + "', 'i' ) "

" optional{?x base:hasTotalNrOutLinks ?OutlLinks}."

" optional{?x base:hasWebPR ?PR}."

" optional{?x wiki:has-page_random ?wikiR}."

"ORDER BY DESC(?PR) ";

+ o+ + + + + + + +

try {
// Get the start time of the process

long start = System.currentTimeMillis();

OntModel model = ModelFactory.createOntologyModel(OntModelSpec.OWL_MEM
OntDocumentManager dm = model.getDocumentManager();

InputStream in = FileManager.get().open(ONTOLOGY_URL);
if (in == null) {

throw new IllegalArgumentException("File: " + ONTOLOGY_URL + " not
}

InputStream in_wiki = FileManager.get().open(ONTOLOGY_URL_wiki);
if (in_wiki == null) {

, null);

found");

throw new IllegalArgumentException("File: " + ONTOLOGY_URL_wiki + " not

found");

¥
dm.addAltEntry (ONTOLOGY_URL, ONTOLOGY_URL);

model.read(in, "");
model.read(in_wiki,"");

// create a Jena query from the queryString
Query query = QueryFactory.create(inputQuery);

// create a Jena QueryExecution object that knows the query
// and the model over which the query will be run
QueryExecution gexec = QueryExecutionFactory.create(query, model);
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try {

// execute the query - get back a ResultSet
ResultSet resultSet = gexec.execSelect();
List resultVars = resultSet.getResultVars();
int colCount = resultVars.size();

out.print("<div class='container'><table>");
int y = 0;

// iterate over the result set

while (resultSet.hasNext()) {

out.print("<tr>");

QuerySolution querySolution = resultSet.nextSolution();

RDFNode nodeWebSite = querySolution.get((String) resultVars.get(9));
RDFNode nodeOutLinks = querySolution.get((String) resultVars.get(1));
RDFNode nodePR = querySolution.get((String) resultVars.get(2));
RDFNode nodewikiR = querySolution.get((String) resultVars.get(3));
RDFNode nodeUri = querySolution.get((String) resultVars.get(4));
out.print("<td class=\"sqltabell\">");

Literal litWebSite = (Literal) nodeWebSite, 1litOutLinks = (Literal)

nodeOutLinks, 1itPR = (Literal) nodePR, litwikiR = (Literal) nodewikiR;

Resource resUri = (Resource) nodeUri;
String sWebSite = "", sOutLinks = "@", sPR = "0.00", sUri = "", swikiR

if (litWebSite != null) {
sWebSite = litWebSite.getString();
}
if (1itOutLinks != null) {
sOutLinks = litOutLinks.getString();
}

if (1itPR != null) {
sPR = 1litPR.getString();

}
if (litwikiR != null) {
swikiR = litwikiR.getString();

}

if (resUri != null & nodeUri.isURIResource()) {
sUri = resUri.getURI();

}

y++;

out.print("<strong><a href="http://wikipedia.org/wiki/" + sWebSite + "'

target="_blank'>" + sWebSite + "</a></strong><tr><td>");

out.print("<small>" + sUri + "</small></td></tr><tr><td>");
out.print("<blockquote><strong><i class="' icon-chevron-down'

title="Semantic PageRank of Web-Site.'></i>&nbsp" + sPR + "&nbsp");

out.print(" <i class='icon-globe' title='Number of Out

Links.'></i>&nbsp" + sOutLinks + "&nbsp");

out.print(" <i class='icon-random' title='The wikipedia rank

number. '></i>&nbsp" + swikiR + "</strong></blockquote></td><tr></tr></tr>");

¥

out.print("</tr>");

// Get the end time of the process
long end = System.currentTimeMillis();
long elapsedTime = end - start;

if (!QuerySearch.isEmpty()) {

"&#34; (</strong><small>About

out.print("<strong>" +y + "

results found for &#34;" + QuerySearch +
+ elapsedTime + " ms</small><strong>).</strong>");

} else {

elapsedTime +

}

out.print("<strong>" + y + " results found (</strong><small>About

ms</small><strong>).</strong>");

+

out.print("</p><hr class="fancy-line'></hr>");

Fage 67 /69



} finally {
gexec.close();
}

} catch (Exception e) {
out.print("<tr><td><xmp>" + e + "</xmp></td></tr>");

}
out.print("</table></div>");

out.print("<hr class='fancy-line'></hr>");
%>

Ndérsa né Listimi 33 &shté paraqitur sintaksa HTML nga fajlli JSP q& shfaq katalogun e fageve si dhe
mundésin€ e kérkimit direkt t€ fageve var€sisht nga fjala kyce né kérkim

(request.getParameter ("Search")).

Listimi.33 I HTML sintaksa ne JSP fajllin e katalogut te fageve.

<%--
Document : Catalog
Created on : Mar 10, 2014, 10:06:49 PM
Author : Gezimi

--%>

<!DOCTYPE html>

<html>

<jsp:include page="Header.jsp" />
<header class="masthead">
<div class="jumbotron">
<div class="container">
<div class="page-header_new">
<h1>Data Catalog</h1l>
</div>
<div id="search-helper-message">
Search over catalog of Wiki Web-Sites.
</div>
</div>
</div>
</header>

<div class="container">
<div class="toolbar">
<ol class="breadcrumb">
<1i class="home"><a href="index.jsp"><i class="icon-home"></i><span>
Home</span></a></1i>
<1i class="active">Catalog</1li>
</ol>
</div>
<div class="primary">
<section class="module">
<div class="module-content">
<form id="dataset-search" class="search-form form-inline no-
padding col-md-12 col-1g-12" method="get" data-module="select-switch">
<div class="input-group">
<input type="search" id="search-header" title="Example
searches: Baseball, FIEK" data-strings='{"targets":["Category",""]}' value="<%
if (request.getParameter("Search") != null) {
out.print(request.getParameter("Search"));
} else {
out.print("");
}

%>" name="Search" class="search-field form-control"”
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autocomplete="off" placeholder="Search catalog..." >

primary

<span class="input-group-btn">

<button type="submit" class="search-submit btn btn-

">
<i class="fa fa-search"></i>
<span class="sr-only">Search</span>
</button>
</span>
</div>
</form>
<div class="results">
<jsp:include page="Jena_Query.jsp" />
</div>
</div><!--/.container-->
</section>
</div>
</div>

<jsp:include page="Footer.jsp"/>

</html>
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